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le littoral (divers aménagements).

Les connaissances scientifiques et techniques accumulées sur cet espace constituent aujourd'huilu,

mesure de concevoir et proposer aux gestionnaires des actions de protection et de réhabilitation des
et des dunes, ainsi que des modaitle gestion de la fréquentation adaptées a ces sites.




Sommaire

) I (a1 (o To (UL 1T g o [T o =T =L USRS 5
)T S ST S O = Y1 e vd = 3= T 8
[0S0 (0] Lo L OO PPPPPRPN 8
[ S& O2 dzN&Urs BDGUENIZESS. [..........cvevivieeeieeeee ettt n e e s 12
Principaux ouvrages affectant la dynamique hygéglimentaire.............cccoviiiiiiiie e 13
1)) Revue bibliographique sur la dynamique sédimentag@rincipaux enseignements...................... 14
POINt B VUG GENETAL.......eiiiiiiiitii ettt ettt e e b e e e s sab e e e s bt e e sba e e e abeeesnbeeaeanbeeas 14
Principaux résultats tirés des études EIDEFREM de 20LR2019..........c.ccuvivieeeeeeeiiiiccciiirieeee e e e e e e 23

V) !tylfteasSa LINBEtAYAYIFANBAa adaNJ fF 1T 2yS..RQS.G.dzR.83 0 LIK@ & A :

Exposition différenciée des plages de POCHE..........oii i 33

LES COLES A TAlAISES . . eeiiiiieeii ittt e e e e e e et e e et e aaae e e e e e e b e e e eaaaaeeeeaneaannne 37

Précipitations intenses et fortes crues des torrents depuis 2007..........ccoooviiiiiiiiiieieeee e, 40

Climat moyen et valeurs extrémes des vagues SUT |8 Z0NE..........coocuiiiiiiiiiiee e A2

Emregistrement des houles de ces 10 dernieres années (houlogramme de Banyuls).........ccccccceeeunn. 47

9YSNEAS LI N alAazy KAQJSwgaest.S....S.4...4.5.00.5dzNI..RQABDARSYOS

t NPOf SYFGALdzZS AyAdAlfS RS..EQS.G.ARS..&4dzNJ.£.5...Nb.f55 RSa T2
V) ! QlGdzr t AaridAz2y RS&a O2yylAaalyOSa .adNL.f.OQSNRAKRY RSa |

/1] 1 g To o [o] [0 o 1SR 53

wSadzZ 1 & 3ISYSNI dzR Q3 deNaRS.0S5.y .4.8.Y.60.£.8...Rdz..a.A.0.5........ 57

Résultats par cellule sédimentaire et par PIage.......ccccuiririiiiieeeee e e 64
VI) (©70] o] 1151 To ] o RTINS 169

VII) (1] oo =T o] g 1= PSPPSR 170



Rappel : endu année 1

® Revue bibliographique

® Réanalyses des données existantes pour décrire le fonctionnement fsgitionentaire des
plages de la cote rocheuse

® Digitalisation et interprétation des nouveaux traits de cbte sur les plages de poche entre
Cerbére et le Racou pour la période 2€2I818, ainsi que pour la période ancienne (quelques
dates trés anciennes pour apporter une pergpexlongterme aux observations récentes).

® |nventaire des travaux et des modes de gestions sur chacun des sites principaux de la cote
Vermeille, en particulier au niveau des plages urbaines

® Rapport de synthése sur le fonctionnement hydédimentaire dess A 6 Sa | OO02YLJ 3y S
cartographie des mouvements du trait de cbte sur deux périodes représentatives pour
chaque site (ex. : 19422009 et 20022018)

® Représentation graphique et cartographie régionale de la codte vermeille et des
reculs/avancées moyennek! trait de cote ainsi que les gains/pertes de surface de plage.

année 1 année 2

Analyse

bibliographique de Bilan des principale

I'érosion sur la c6te interventions (travaux) su

vermeille et des le littoral

enquétes déja réalisée

Digitalisation Cartographie R S aléa
nouveaux S NE a At@dnzon 034
TDC 2019 si mouvementdu rivage
2021 significatif

Digitalisationdes traits
de codte et cartographi
érosion trait de cot
1:25000 (4209 ; 0918)

Impact d'une tempéte
sur I'évolution annuelle
du trait de cote

bilan du fonctionnement hydre
sédimentaire actuel

Mise en place de
guestionnaires

Enquéte de terrain sur les plag
fréquentéespar les locaux

Rapport Rapport

Réunion
de
restitution

Réunion

d'avancemen

Tableaul : calendrier décrivant les grandes étapes du projet sur une durée de 2 ans
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du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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littoral et comprendre la dynamique générale du sable a une échelle pluriannuelle (10 ans). Méme si

cet indicateur ne donne pas accées directement aux voluneesathles ou de galets perdus ou gagnés

sur une plage, il demeure une variable accessible facilement et a grande échelle grace aux images
aériennes et satellites prises par temps de mer calme. La position de ce trait de cbte est ici la zone de
contact terreYSNJ Sy tQFo6aSyO0S RQFIAGIGAZ2Y YINAYySd 9y
NELINBASY (il G§GA DS RQday &rlSnmag@dstirasFable, ltoNtBabticufieremént dans

le Golfe du Lion que nous étudions (niveau marin = 0,1 m NGF en moyennafata da plage qui

est audessus de cette limite est considérée comme le domaine émergé du littoral, et une diminution

de cette surface fait écho tres souvent a une perte de volume sableux vers la zone immergée.

Suite au projet SENVISAT (2@D20), le Par Naturel Marin du Golfe du Lion (PNMGL) et le Pdle

[ A G302 NI fte IRSdégar@®entalé gour la @noustication (EID) ont décidé de poursuivre

dansOS G (S @2 Aibn d&sSmafe atniehnessditdlliies de trés haute résolutioprovenant
essatiellement du dispositift £ SA RSa0 L2 dz2NJ Saal @SN RQAYZSadAN
mouvements du littoralLa présenteS 1 dzZRS L2 NS &dzNJ £ S& NARaljdzSa RQSN
cote rocheuse des Pyréné€gientales, appelée cote Vermeille. Gtt LI2Z NIIA 2y Rdz € A G 32 NY
Y2YSyilG adzA@AS jdzS aSO2yRIFANBYSyYyd LI N fQhoaSNDI
concentre sur les communes de la cOte sableuse entre Argelés et Leucate, et ou il est vrai, les
mouvements du trait de cOte ont étdettement plus conséquents depuile nombreuses décennies

(révélés par le© I NI S amajbr p@sintadges aériennes). Toutefois, les risques littoraux touchent
également et parfois lourdementf I Ot 1S +*SNNSAtfSd 9y ePdignIiG > Af vy
littoral essuie deil NB & F2NISa K2dzZ Sa Sié LI NF2A&a RSA&a SLAA&ZF
fond des baies et des criques, épisodes peu documepaida communauté scientifiquesur les

fronts de mer urbanisés, les tempétes de cesi8hieres années ont géném@plusieursreprisesdes

dégats sur les digues et baladoirs situés en front de rfBafin ette cbte est soumise au risque
d'éboulement etde chutes de blocs depuis les falaises et escarpements cotiers qui surplombent

parfois dedieux de promenades et dglages, ou supportent des chemirde randonnéeels que le

sentier du littoral.

/'S LINRP2SG aQAYAONRG LI NFIFIAGSYSYydG RIEya 1 RSYIFND
particulier afin de compléter les travaux déja ar€é y 1Sa f 2NAR RS bt QF G4§St ASNJ C
2019. Les phases ultérieures du projet seront la sensibilisation, la gouvernance et la prospective sur

fS GSNNAG2ANB® Lt Sad R2yO F2yRIEYSyidlt RS YAS
R Qdindler de maniére claire les principales problématiques sectorielles, et de connaitre la
perception de la population.
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lfigurgl : sitAe des criques dePprtpiIs au dg’butvdes arlne::es 1970, montrant le paysage typigug Qe§ vignes en terrasses ‘
SyO2NB LI NFFAGSYSyid RQIFOGdzZ t AGS adzNJ OS &SOGSdzNI 3S23INI LKA Ij dz
Du point de vueggéomorphologique, selon la bibliographie, les roches qui constituent le relief des

Albéres et in-fine les falaises coétieres de la cbte VermeilBont des roches cristallines ou
cristallophylliennegortement métamorphiques, datant du Paléigue (&e primaire de 500 a 540

Ma). Ce sont des formations rocheuses sédimentaires cambriennes dseseh de micaschistes

(LNH, SOGREAH, 1984 ; CEPREL, 1995). Ces roches sont relativement friables et tendres.

Figure2Y Af f dzAGNI GA2Yy RQdzy SLIAA2RS RS F2NISa @I 3dzS&févaedzN) £ Sa O
2007; © EID Méditerranée)

Les falaises sont rarement totalement vertesldu fait des éboulements, et paysage montre une
FfGSNYFyOS RS o0l ASa stdes freliefs pd3 NEE Xayivegs. 3E2 yher,Re® Xoyfidd A & A 2
présentent de nombreuxochersimposants, éboulés et arrachés aux falaiseais aussi de grandes

surfaces defonds sableux Les plages sont constituées de sables grossiede galets, provenant

RQIF LI NI & f 201 dzEd [ S LiemantStrailzsubDeetse aoe duSgyfeidution,Sa G LI |
Sy 3ASYSNIf AYTFTSNRASANI-@% (WS1 Javie NB LIS\VASSy SRS (FT@IN |-
cote rocheus¢ MM t MH 23 | dz /L) / SNPSNBZ 2dzaljdzQt RSa

1 QlGdz tAalGA2y RSa O2yylAriaal yOSa 2epatinngeNe a RS f1I OGS
satellitetrés haute résolutiom EnquéteR S LISNOSLIG A2y RS L3 Ldzt ISEAL %Eﬁmﬁu gN.E
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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RMC et UPVIWEFREM, 2000).

Comme il est observé de maniére universelle, la quarantaine de plages de la cote rocheuse se localise
dans les partiesentrantes, les baies relativement protégéde la dte rocheuse, et sont pour la

plupart tournées vers le nord ou I'est. Ces plafpgs donc face aux houles dominantes, et la plupart

est protégée du vent clairement dominant dansrigion: la NJ Y2y G+ ySZ RQ2NAIAYS
nordouest OS |j dzA f S dzNDli&aftrditSouR|Q badeiade@e$ plages sont entourées par

les nombreux caps qui jalonnent la céte petr conséquent, les houles qui atteignent la plage ont au

préalable subi des effeimportants de réfraction et diffraabin.

eS.qu t.com,
Le 26/12/2008

Figure3: lllustration des impacts des trés fortes tempétes sur les zones urbanisées de la cote Vermeille (A. Cerbére lors
de la rupture totale de la digue en décembre 2008. Cerbére derniérement lors da tempéte Gloria enjanvier 2020,
et C. le méme jour a Collioure)
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1 QlGdz tAalGA2y RSa O2yylAriaal yOSa 2epatinngeNe a RS fl _ 0OLiGS
satellitetrés haute résolutiom EnquéteR S LISNOSLIG A2y RS L3 Ldzt ISEAL %Eﬁm&u sNB
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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FiguredY &A 0SS RQS(GdzZRS® 5QI LINB& dzyS lylfteasS RS fF oFdiKe@YSIiNRS
faite des différentes cellules sédimentas dont les limites sont indiquées par des traits noirs en pointillés. Dans ces

cellules, les sédiments non cohésifs (salgieawvier) ont la possibilité de se déplacer sur les fonds entre €1&tm selon les

directions des courants de dérive indiquées fmr des fleches bleues (circulation cétiere lors des tempétes marines les

LY dz&d F2NIiSa ljdzh a2yid KIoAGAEELtSYSyid 002YLI IySS RS K2dzZ Sa |

Les fonds

Comme le montre lacarte dekigured> £ S aA0S RQS0GdzZRS 4AQSiSyR 3IS2 3N
wlk O02dzZ Fdz adzR Rdz LI2NI RQ! NASf §asx SirefLaplageNiB y i A § N2
Racou marque I'extrémité sud de la céte sableuse, mais est marquas@aontredérive littorale
orientée vers le sudD'un point de vue sédimentairelle est donc potentiellementonnectéeaux
ansesocheuses2 A aAy S&d RS t 2NISAfax O0QSad L32dzNJdz2Aar SffS

LaFigure4 montre que les fonds sont beaucoup plus raides sur la cote rocheuse que sur la cote
sableuse. En conséquent, les houles viennent fragpes frein préalablées zones exposs dela

cote rocheuse, tels que les casl les baies sableusésurnées@ S N&t oufle@uigkest, qui sont les
RANBOGAZ2Y A RQ2NA 3 A yrBarinBsSdans b 2&yibin§ra confparaizbried hoRes i S &
moins énergétiques ais plus fréquentes liées a leamontane).

I £ RAFTFSNBYOS RQdzy &AYLES RSO2dzlJ 3S RSa asSo
S&0I NLISYSyia NROKSdzE SiG tS8Sa LISGAGSE LXF3Sa &l of
AYRSLISYRIFY(dS RS fQFdziNB Si RS de$raposeed Figu@s, M2 OK S dza

pour la suite du projet, une nouvelle vision des choses basée sdécwupage en cellules hydro
sédimentaires littorales
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satellitetrés haute résolutiom EnquéteR S LISNOSLIG A2y RS L3 Ldzt ISEAL %Eﬁm&u sNB
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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> Figure sédimentaire: > Roche et sable: > Vase < 40pm:
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Sources : Ifremer (Synthése sédimentologique d'Aloisi - 1986),
RNM CB, UMR 5244 CNRS-EPHE-UPVD CBETM, AAMP, EEA, 0 1,5 3 milles marins
Ifremer, SHOM, IGN. Systéme de coordonnées: RGF 93 / Lambert 93. [ N T |

Figure 5: extrait de la carte de la nature des fonds du PNMGhitg://www.parc -marin-golfe-lion.fr/lespace-
marin/cartotheque.html0 A a4 dzS RS&a R2yySSa RQAYIFISNASk&azyl NI RSa OF YLl 3y

Eneffetded A YL S& L 2y3SSa Y2yOANByd |[jdzQdzyS 3INIF YRS LI N
azyid O2yadAiddzSa RQdzy YStly3aS RS 1T2ySa &demf Sdza Sa
place', issus du socle). Ce matériel détritique est trés présents sdohes entre 0 et25 m, comme

le montre la carte de la nature des fondsleigure5 (cf. limite des sablons en jaundes sablons sont

des sables fins de diamétres=@ Hn YYO ® [/ Sa -GslGoSt S/aQ 25/daNJ Lok Al & /& LIS
vases, et peuvent se déplacer libremelainsleur cellule au g¥rdes courants induits par les houles.

l'AyaArszr OSGGS SiGdzZRS LI NI RS f QKe LR (i KdageSde fjodh€ S @7
est un stock dont le déplacement est certes fortement entravé par les caps et les petits pointements
rocheux qui les bordent, mais que néanmgoigpisodiquementlors de trés fortes tempétes, il est
LI2aaArAof S 1jdzQdzyS LI NdidgphceRetre dapRde ¥iSeygée et lazadtiei ®us a

marine.
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du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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Figure6 : image © Google Earth dexiquesde Porteils datée du 29 juin 201Bontrant clairement la présence de sable
dans les petits fonds (0 & m),visiblesentre les dalles rocheuses et les herbiers pesidonie

Figure?7 : illustration du débouché de la Baillaury darisQl y & S R dz C 2 ydiphalzisgedetin.compné@ ld26a8 0
septembre 2019 pour le compte du PNMGLRG NI vy & LI NB yeddvisiBleéSla préSefddelsable sur le fond

1 QlGdz tAalGA2y RSa O2yylAriaal yOSa 2epatinngeNe a RS fl _ 0OLiGS
satellitetrés haute résolutiom EnquéteR S LISNOSLIG A2y RS L3 Ldzt ISEAL %E%mﬁu sNB
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.

§
A

14

Littoral



11

Figure8 : photographie aérienndEIDMéditerranée) des anses de Paulill§& gauchekt de Bernadi (& droite), montrant
le mélange de sable et de rochers sirS aA G Sx R2y( dzy S-cofelpideile sanetiefdSmeies. IRQI G v i
banc de sable en partie sod6 NAy S RS@GFyd tF 6FAS £ RNRBAGS RS ftQAYIF3ASOO®

=

~ .~. 21 | %

-

Figure9 : photo de lacalanquede I'Ouille et del'embouchure trés dynaiique du Ravaner qui bouge fortement avec les
épisodes de crues (photo dli7 mai 20139 EID)
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satellitetrés haute résolutiom EnquéteR S LISNOSLIiA2y RS € LI LJdz | u'ng NER
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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Lestorrents et petits fleuves cotiers présents sur la zone sont3lesincipauxen gras :

® |laMassan& R Qdzy LI NWD2{dWNE RSy (H Hf QSY 02 dzOKdzNE a$

RQ! NBBNet a

El Douy, arrive en baie de Collioure, ainsi que le petit torrent le "Coma Chéric"
El Correc Dell Vall de Pintes débhe en baie de Port Vendres

El Rec de Cosprons arrive sur la plage centrale de Paulilles

El Rec de la Torrassa termine sa costgela plage de Peyrefite au nord de Cerbére

P90 090000

[ QF dzi NB O2yaidld RS RSLI NI O2yOSNYysS tSa O2dz2Na
fond de baies les plusnourries' Sy  a I 0 fa-8irE leOp§es fes plus larges, sont celles qui
coincidentavec lesdébouché de petits fleuves cotiers dont le fonctionnement purement torrentiel
LJISdzi RSOSYANI dzy O2y@2&SdzNJ AYLER NI yd RS aaé8RAYSyli
de fortes pluiesA ce titre, la Baillaury qui débouche dans la baie de Banyuls a d{ participer a nourrir

RS

la plagedu Fontauléen gales et gravies, cela de maniére progressiie, f QSOKSf f S

millénaires Il en est certainement de méme poLe Ravaner qui débouche plus au nord sur la plage

i NB

LeRavanedj dzZA RS0 2 dzOKS | LJNBa mMmMXZo 1Y RFEya fQlyas

9f / 2NNBO RQhftAGF RS wlkYlF GSNXYAYS &l O2dz2NAS

LaBaillauryt &2y SY062dzZ0Kdz2NBE Rl ya All@deBan@ssider C2 y i I dz
9f wSO RS ¢ttt f1l dzOF | NNA@S adzNJ f | LISGAGS

LJt

=

C

C

~

Enfin, El Riberalort, a travers un canal soiisS NNJ Ay R y d-ville @lC¢riee Rdz OSy |

RQ

RS tQhdaAattSed ' fI fAYAGS RS I OsGS &l of SdaasSs
NE3dz ASNJ Sy aloftS RS fF LXF3IS Rdz wlk O2dz LI N S
marintk Rdz L2 NI RQ! NAHSfts§a adzNJ aSNE Sidnuld O2y (i NR O dzi A ;

Un premier regard sur la géomorphologie de la cote Vermeil€leune alternance de caps roche
et de petites plagesde poché (terme consacré pour les plages coinéée Rl y & RS & -coté
yQSad LI a dzyAljdzSYSyid NROKSdzaS Sié RS 3INI YR
voisinesentre elles Cette connexionest parfois trés faibletoutefois un découpage de la cbd
rocheuse ericellule sédimentairéest proposéci.

Cette cOte est soursé a des tempétes violentes et donc indéniablement sujette & une dynan
sédimentairetrés OG0 A @S® 5SS L) dzax o6SI| dzO2dz2lJ RS ol A xd
petit fleuve cotier dont le fonctionnementylirologiqueest purementméditerranéen avec de trés
fortes cruesqui participent activement a cette dynamique sédimentaij&t a de nouveaux apport?.

1 OGdzt tAalGA2y RSa O2yylAiaalyOSa 20mipafirmgeN® a

satellitetrés haute résolutiom EnquéteR S LISNOSLIiA2y RS I L2 L)d |0Ep@,?§g U[,Pét%gﬂfﬂxg
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NP

du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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Principaux o uvrages affectant la dynamique hydro -sédiment aire

Une liste des ouvrages en enrochemedesla cote Vermeilla été réalisée par le CEFREM en 2011
dans le cadre du travapour la DREAL pour le "plan destion des sédiments en Langueeoc
Roussilloh (Tableal?).

n® Commune Lieu-dit Nature - Type Dimension Date Date 2 Date 3
3015 Cerbere Plage del Saurel Digue - Port abri 100 m 1976 1979, 1998, 2003 2010
15398  Banyuls-sur-Mer Port digue de I'lle Grosse (Est)  100m 1871

15422 Banyuls-sur-Mer Port éperon Nord Ile Grosse 54m 1891

15425  Banyuls-sur-Mer Port Jetée Est-Ouest 250m 1968

15721  Banyuls-sur-Mer Port Epi - lle Petite 150m 1968

15763 Banyuls-sur-Mer Plage I:lperon-]le Petite 360m 2999

29376  Port-Vendres Port Commerce, péche et plaisance  Port - Jetée Sud 230m 1846-53, 1856-61 1863-65, 1868, 1884 2009-2010
36047  Collioure Anse de la Balette - rav. Coumacherie Port abri - éperon Nord 20m 1882

36065  Collioure Anse de la Balette - rav. Coumacherie Port abri - éperon Ouest 20m 1882

36052  Collioure Anse de la Balette - rav. Coumacherie Port abri - Quai Ouest 60m 2999

36217  Collioure Ile St-Vincent éperon sur mur-jetée Est 30m 2799

36229  Collioure Chéteau Royal Passage au pied du Chateau 3km 1876-80

37111 Collioure Chéteau Royal Ravin du Douy - digue Nord 150m 1866

37019  Collioure Eglise St-Vincent Eperon 40m 1893

37022 Collioure Eglise et Ile St-Vincent Mur-jetée 90m 1882-85

37085  Collioure Ile St-Vincent Mur-jetée Est 125m 1882-85

42135  Argeles-sur-Mer Port éperon (sur jetée Sud) 50m 1976

42135  Argeles-sur-Mer Port Digue Sud 300m 1976

42500  Argeles-sur-Mer Port Digue Nord 350m 1976

Tableau2 : liste des ouvrages de protection cétiere de Cerbére a Saint Cyprien. Les ouvrages en vert correspondent aux

zones portuaires (données DREAR, rappor CEFREMRaynal et al.2011LJ2 dzNJ £ QSt [ 62N> (GA 2y LX |y

sédiments de 2011, Phase Al du projet)

Cette liste peugtre mise a jour avetes éléments suivants
- 1Q Sdniiretour de la plage de Banyutsynstruit entre 1985 et 1987

- dQ LJekBrého-A YI 3Sa KA &l 2adigyelds BerbBré a dté@anirbite plus tét, entre
1972 et 1974et non en 1976

t Sdz RQ2dzNF 3Sa a2yl LINBaSyia adzNJ f Sa Lifaites Ges
murets et des baladadr RS évilkeziJolidure, Polfendres, Banyuls et Cerbérea majorité des
plages possedan muret de haut de plage ou une falaiséflective lors des plus fortes tgudtes et

A

épisodes de submersioof(RS A ONR LG A2y RFEya €S NI LILRNI RS

I Oldzl tAal GA2y RS& O2yylrAaaal yOSa 20patimngeNe &

RS _f I 0% {
satellitetrés haute résolutiom EnquéteR S LISNOSLIiA2y RS I L2 L)d IE&Q&%‘EP@J&M&Uﬁg
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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iy 2AA0 AEABEHN@A DA AUl Al
OADZA E IAZD @WRAIEAOEDAOT Al OAE

Point de vue général

Concernant le mouvemens du rivagesableuz f QA Y RA Ol (i S dzN\dtiéfd dil Edgmhf R QS|
(2015,Figurel0) indique que les déplacementdong-terme du trait de cbte sont en grande majorité

trés faibles sur la zoneSur quelques plages, dont celles de Paulilles, et sur toutes les zones
purement rocleuses, ils sont classés comtimn-perceptibles$ (trés proches de 0 m/argur 69 ans

/| SWISYRIylGsx Af Sad AyRAIdzS |jdzS f (alafdintie® Sspdgidle,f Qh dzA f
non étudiée icii dzo A A a Sy i dzy S S NP a A @poséf |&plaigeSdh cetre dedBanydsii | 6 S
(anse du Fontaulé) se serait légérement élargie.

Contrairement & la cote sableuse, la dynamique W@ RA YSy G ANB RS I Os0S
étudiée trés fréquemment par les organismes scientifiques et les burRa@S (i tirroSsirdatoire
océanologiqueexiste & | y& dzZt a2 YI A& &éréchercheSant dRvErfadeder I8 aves (i
fQ20aSNBFGA2Yy RS fI o0A2t23AS YINAYySsS RS fI 3sS20l
la cote rocheuse, les burealR QS i dzRSa 2y i Sa&aSsylasichliediviés Sangila | 002 Y
O2yaidNHzOUGAZ2Y RQ2dzONI 3Sa Sy YSNI OAl ichoa et @l f OdzA &
dimensionnement dRA 3dzSad /S (el RQSGdZRS LISNX¥SG RQSiGdzRA
baies urbanisées avec leurs ports, mais se préoccupe généralement moins de la dynamique
sédimentaire.

La déclinaison régionalde la Sratégie Nationale deGestion Intégrée duTrait de Cote (SRGITC
DREAIOccitanie, 2018raite égalementde la céte rocheuse. ylest décrit que les plageoncernées

azyid NBfIFGAGSYSyld adroftSa Sié ljdzS ftQSaaSyiaAasSt Radz
isolée sur chaque plage de lmiCette vision des phénoménes sembiuaitée, et £ { €& &% dz
recherches et de ce travail, un peéductrice.Au regard de la dynamique littoeét des risques, le
documentde la SRGITE based dzNJ f S& (i NI O dpii comsGtentt q@eldsBageBsdnt H 1 M
globalementstablesa la différence de la cbte beuse

Les objectifs principawat la stratégiequi ressorent de ce documensont:
- préserver la dynamique sédimentaire naturelle deggpkde la cbte rocheuse

- AMYAUSNI t QF NGAFAOALEAALFGA2Y SG S YasplaggSdeRS f |
la cote rocheuseUn protocole de suivi annuel par image satellite et image aérienne ou oblique
est décrit comme importansur cette portion de littoral

Selon 1aSRGITCes interventionshumainessur les plages sontprincipalement du repréilage

effectué par les communes avant la saison estivale. Les plages reprofilées sont les plus fréquentées,
systématiques en zone urbaine (Colliourgages de la Ville et du Faubourg, Bany®entaulé, les

Elmes, le Sanatorium, Cerbér@®eyrefite etLJt 38 RS fF +AffSod [ LI dzLd
reprendre au printemps les matériaux accumulés contre les murs de fond dée' plage

° [

1 Olidzr t AaFdAaA2y RSa O2yylAaal yOSa 20dNjafinkgeN® & L (S
satellitetrés haute résolutiom EnquéteR S LISNOSLIGiA2y RS € L3k Lidz ITEAR UB%@&?QJ&E& NP
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion. e
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Indicateur national de I'érosion cétiére

Languedoc-Roussillon - Planche 1 / 7
Evolution du trait de cote Situation géographique
3m/an ‘k'b.
A
s 1,5m/an -~
z 8
0,5m/an
non perceptible
0,5m/an
s
32 1,5m/an S
Fonds de plan
3m/an BD Carto® 2014 - IGN©

I Pas de calcul possible

Scan Littoral® 2009 - IGN© et SHOM©
Echelle : 1:100 000 pour impression A3

Artificialisation Projection : Lambert-93 "
— Ouvrages de défense 0 1 2Km
et autres constructions [ ] *’

Centre d'études et d’expertise sur les risques,
femi ' oG o ramé % Cerema
© Cerema - Octobre 2015 www.cerema.fr

Maitre d'ouvrage

Ministére de I'écologie, du développement durable et
de I'énergie. Bureau du littoral et du domaine public ! .

maritime naturel
Lm2.Lm.Deb. D

Rar o vcant

durable.gouv.fr

N =

o deTirage

Figure 10 : extrait de l'indice nationalde I'érosion du trait de cOte montrant le peu de mouvemerg a I'échelle

pluridécennale (69 ans Rdz G NJ A {

| Olidzt t AarGA2Yy RSa Oz
satellite trés haute résolutiogEnquéteR $
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour |

RS Ob (S 2plages de @dsHeddht tzacmayei &€ BidigpélzS  |j dzS a

YYEA&alyOSa 2aupafirgeNe i RS 1 Ot
LISNDSLIGA2Y RS €1 L2 Lzt It x2VEDITERRANEE

e Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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5QF LINB& fQFlyOASY 2dz0N} 3S Rdz {ird; 19845 lcetté padievdellal o6 S i
Ot S yQF LI & adzowiA RS Y2RATAOFIGA2ya aSyaraofSa R
AYLRNIFYy(iSa 26 RS02dzZ0KS dzy O2dz2NB RQSlFdz az2zyd S
alluvions. De nombreux éléments moment que les parties rocheuses de la coéte ne reculent pas, ou
Ff2N& (NBa fSyaSYSyid oLl & RS LXIFTGASNRE of20a So
{ St 2 y(20040 & tdBe rocheuse évolue plutdt par le hayie par le bas avec des épissdee

NB Odzf RS dantersé toatentd de>rétnanier les sédiments en place (déplacements, roulage,
polissage).

Les grandslocumentsy | G A 2 Y | dzE & dzNJ f QS N ardis@nyde ¥ 26y (sablBusei
golfe du Lion, le trait de cbte des plageableuses (graviers/galets) des baies de la cdte Vermeil
stable. Les falaises soégjalementtrés stables dans le temps. Toutefois un suivi régulier est préc
en raison desenjeux présents edes risquesprésents,RQdzy S F2 NI 'S Re gtldes
interventionshumaineg(digues de port, murets, et reprofilage essentiellement).

[ S NYLILERNI RS adl3aIS RS alaidSNILL RS tod wiOKINREZ
Perpignan en 1993 avec le CEPRELY OA Sy o0 dzNBl dz RQSGdzRS adzNJ £ S f A
fQ9L50% Sald OSNIIAYSYSydii NR2Id@DHNO ISQ$ BdzRE d&S OR2 Y9I
description du paysage des plages de la cdte rocheuse. Le travail se base sg denibreuses
20aSNBIFGA2ya RS GSNNIAYy SiG dzy AYLRAlyd GNF g Af
moins 42 plages peuventré comptabilisées surla cot@ rOK Sdza S> S 1j dzS OKIl OdzyS |
NBadzZ G G RQdzyS KA &GRS NESA &R03NEE/ (1LINR2vAE SIESADY LI2SNIL |y
NBE G NB dz@S | dza & A-cote ygui Miffidhitedadpgal (RSOHfydir t G SNF A2y RSa
jdzA a2yid RS RSdzE GeLlSa oAt Said t OS (A histd RSONR
des falaises cotieres parle s€l) RS f QK@ RNRBf 23AS S Rdz RSO2dzLd IS F
RS& |LILRNIA LI N f QSNR&aA2Yy RS TiRSdzE OBz LRIEAAIIM2TE |
t I NJ FAfft SdzNRElesin@@ 8z NRA 2$a REAOBDEaIaAABSEa RS Ql 2YYS
moins) avec des modifications des principales baies ou se trouvent les villes actuelles, impliquant la
construction de digues, de creusement de ports, de remblais pour construire des lotissement e
O2Yoflyd RSa LISGAda NI gAayax

Ce rapportcomprend de nombreusesbservations sur la dynamique saisonniére des différentes

fractions de bancs de galets et sédiments plus fins sur la plage, mais esisgodmations sur les

modes de gestiondes plages aette époque(rechargemens, reprofilages, nivellement,), éléments

qui seront rappelées ici dans la description de chaque site.

Si les données bathymétriques sur la zone sont trés limitées, plusieurs comparaisons ont été faites
sur la zone du Racou odavantage dedonnées existent. Une comparaison des bathymétries
historiqgues du SHOM a été réaliséand la thése de Brunel de 20@Fdgurell).

§
A

D¢ 1

1 Oldzr t Aal A2y RSa O2yylAaal yOSa 20NjafinhgaN® & RS _f I RIS
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNOSLIG A2y RS € L3k Lidz AR Ufl?ﬂﬁﬁﬁ’mfg NER
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion. _x'/\\_‘
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Différentiel bathymétrique

= . — - (18957 1984)
Accréfi
3. Nord embouchyre Tech (>c:¢r).e;5°;)
Erosion
+97 400 m3 60 m e
(+215200 / -59600) (max : - 100 m)
Différentiel de surface de plage
. — . — - (1895/ 1989)
Avancée du trait de cote
. Recul du trait de cote
6 ———. Stabilité du trait de cote
2. Arg éles-Tech — - — Limite de cellule
: + 1848 400m3 /,/ 12 profit a long terme
o 5 (+415 900 / -350 200, +50m " Trait de cote de 1895

(max : + 150 m) Trait de cote de 1989

" Isobathes -5 ; -10 ; -15 et -20 m
Nord

0 1000 m

5 ~

G e
:-ﬁq%_é‘_’&"z%o N, -40m

"1. Racou-Plage

Figurell: comparaison des données bathymétriques anciennes du SHOM entre 1895 etré88gépar Brunel, 2010.

Cette cartographie montre que les fonds se sont affaissés et donc appauvris en sable devant le Racou

au cours du siécle dernier (hormisrcertains points au large vers 1 Y0 SiG  lj dzQAf  Sad

j dz§ OS{ I LI dz& NA760anBan Soyf én lidh @@o/l@dimiid®tidn des apports en sable

dz YyA@SlIdz RS fQSY062dzOKdzZNE RS RiSla O2&aNi wd &S ROt QS
puissants lors des tempétes, qui lui aurait continué (Aleman et al98201

Le CEFREM avance dans son étude sur les pertes audeop PAUL Aleman et al., 2018 un
LIKSY2Y8yS RS O02dz2NI yi RQI NeblieOpetEsy @yfancodr&iiar 14 S I NI
topographie du substratum rocheux, qui favoriserait ce transport avec des perte de sable vers le

large Figurel?).

Le trait de cote est en recul comstt depuis 1895 et les bilans sédimenfai R S -coteQdod I v (i
négatifs, avee215 000m® (+ 23 000 M) entre 1984 et 2009 relevés par Raynal et 2043) soit prés

de 8000 nt de sable perdsLJF NJ | yX OS ljdzA GSYRNI Al (feutdtddldudzd S NI |
FIAG RS I RAYAydziAzy RS  OEn#er281i etRAS5, MPBeecté NAS Y Sy |
LINEOF6f SYSy(d Ay TSNS diddBite desterhidiésdonnées LIDARAEHMIANNT A & 2 Y
al., 2019h.

1 QlGdz tAalGA2y RSa O2yylAriaal yOSa 2epatinngeNe a RS f1I OGS
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNDOSLIGA 2y RS € LJ2 Lydzf IS MEPAM‘&U gN.E
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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2007

i
.

Figure12: bathymétrie multifaisceauxR St btedde yailplage du Racou datant de 2007, montrant aussi le plateau

rocheux proéminent devant Porteils. Sur cette figure &ennec (2013), Aleman et al. (2019a)t indiqué par des fléches

lescourants cotierslaci RS& GSYLlsiSa I SO dzyS RSNAGS tAGG2NI €S ljdza Sai
tS tINBSY S t2y3 RSa ftAySIYSyia NROKSdzZE AOA &dz2NI A3ysSSa Sy
des houles.

Deux étudeplusrécentes traitent spécifiquement de la morphodynamique a relatif court terme des

autres plages de la cbte rocheuse

T £t QSGdzRS RS £ Q9L5 RS HsDymmique Satpidio§idué despla§es defla y' 1 S ¢
cote rocheuse deByrénéesOrientales’ (DREAIOccitanieg ;

T €1 G(G2dziS RSNYASNBE SidzZRS Rdz /9Cw9a 0O YADSNBAGS
SENVISAEtude projet SENVISAT, rapport de phase 1, Aleman et al., 2019c, pour le compte du
PNMGL

/ S& RSdzE S dzRS& néntreuxliddes Sl terrait zhd tép&bathymétriques,

ANY ydzZ 2YSGNRSE 6SidzRS RS fQ9L50> S adzi@gia RS
cerner le fonctionnement de certaines plages en montramte dynamique saisonniere et
évenementielle sigificative entre chaque levé.

Liste des données existantes sur la zone

1 LiDAR topographique des étés 2009 et 2015 a la limite avec la cote sakjewdele
numeérique de terraifMNT relevé par des méthodes de télémétrie laser aéroportgmjet
Litto-3D SHOM/IGN, dans lequel seules les plages du Racou et Porteils sont eperert

bathymeétrie)
1 QlGdz tAalGA2y RSa O2yylAriaal yOSa 2epatinngeNe a RS £l 008 =+
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNDOSLIGA 2y RS € LJ2 Lydzf IS %Eﬁm&u g NE & A

du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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f QSisS
Traits de cotes : levés GPS DDTM 66 (juin 2011, octobre 2012), EID (décembre 2012, janvier

2013),et CEFREM (mai et octobre 2Q1avril et octobre 2018).
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Profils en travers : levés DGB&hdeur EID réalisés de décembre 2012 a janvier 2013.

couvrent les3 anses de Paulilles (Bernadi, Paulilles et Faia}i que la plage principale du
centreville de Banyuls aux printemps et automnes de 2017 et 2018.

LamarglR QS NNB dzNJ RS O3S entX8 @&sionremdnt pler sublalocalisation du trait

H; Figured) O R2 Yy SSa

MNT topcebathymétrigue DGRSondeur du CEFREM, avec 4 campagnes successives qui

de cote, en raison surtout des conditions de surcote météorologique et du niveau marin qui varient

{1 h

RQdzy 22dzNJ £ f QF dzi NBod [ Sa -batBymnéuiiBs ontfude eiidbrfabsélde S i R
liée au matériel de mesure et aux opératedes+/- 3 cm en topographie et +6 cm en bathymétrie
6f QOSNNBdzNJ YFEAYIFES RS ¢ OY Silyld A®GmMSNIISS adzNJ f S
ool 1 [0POOTaPNigR2/01/201 Profil 4= bathymetrig20/02/2013p ofi| g - [toPOgraphie22/01/2013
ront 1 - lage de L
E’al?lilles Peyrefite
plage du |, iymetrid20/02/2013 topographid05/04/2013nord bathymétrig20/02/2013
Portell nord
(Porteils) , Profil 5 - L .
topographig05/04/2019~ TOM > = Ibathymétrig20/02/2013p 5| g - [topographi€22/01/2013
lage de .
E’aSIilles Peyrefite
Profil 2 : |bathymétrig20/02/2013 g topographig05/04/2013sud bathymétrig20/02/2013
plage de Su
I'Ouille topographig05/04/2014Profil 6 : topographi€22/01/2013p,i| 10 : foPOgraphig22/01/2013
plage de '
anse
Banyuls orber
topographi€22/01/2013Fontaulé  |bathymétrié20/02/2013° y € bathymétrid20/02/2013
nor
nord
. bathymétrig20/02/2013" 0N /= topographig22/01/2019p | 11 - toPOgraphig22/01/2013
Collioure rofi :
plage de
anse
Banyuls cerbére
topographig05/04/2013Fontaulé |bathymétrig20/02/2013 q bathymétrig20/02/2013
Su
sud
TableaudY f A&d0GS RSa f SOSRA NBNNIAMEASSH LI i8It QDS BdzZRS A LISOAFAL dzS &
1 Oldzl f A&l GA2Yy RS& O2yylAaal yOSa 20mpafinngeNe a R.S 0L GS =+ ¢
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNOSLIG A2y RS € L3k Lidz AR ENE & A

du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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printemps 2017 jautomne 2017 [printemps 2018 |automne 2018
Bernadi 19/05/2017 03/10/2017 24/04/2018 04/10/2018
. |Paulilles 19/05/2017 03/10/2017 24/04/2018 04/10/2018
Topographie
ettraitde |-qpqt X 03/10/2017 24/04/2018 04/10/2018
cOte
Banyuls 10/05/2017 04/10/2017 24/04/2018 05/10/2018
Bernadi 04/07/2017 28/09/2017 23/04/2018 28/09/2018
Paulilles X 28/09/2017 23/04/2018 28/09/2018
Bathymétrie
Forat X 28/09/2017 23/04/2018 28/09/2018
Banyuls 04/07/2017 27/09/2017 23/04/2018 28/09/2018

X = levé non disponible

Tableaud : liste des levés récents par le CEFREM (22A18) pour le projetSenvisat (rapport Aleman et al., 2019c)

<
o
plage de I'Ouille (Argelés)
W E

?Iage de Ia ville (Collloure)

Sl B

€. Béar
2
s ii de Pavtties i
- 'ln/')y : plage de Paulilles
"-’-i: hmmf
; = .
= — plage de la Ville (Banyuls)__ — 4720 5—
H | AI%6 ibere
t ﬂt-gﬁw-m-m-muarhe

oo
TomETEs

b / N Nl
g *“;’1 !mdxy!“}t\‘ ‘Ef'"" \0"’?‘{" [5;‘:";“ 5’5{(: R

Source : @BD topo IGN

Figure13: sitesS (i dzRA S& LI NJ £t Q9L5 Sy wnmn | dSO RSa adzAi@ia Rdz GNI A

plusieurs points du profil de plage (depuis le haut de plage vers la zone mouillée du talus de collision).

1 Oldzr t Aal A2y RSa O2yylAaaalyoSa &Mbarﬁir@a@dﬂ@a | 0L (S
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNOSLIGA 2y RS € LJ2 Lydz I} Bﬁmm g NER
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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Figure 14 : évolution historique dela Plage de Peyrefite trait de cdte 2012 (DREAL LR DDTM66 recalé surphoto
aérienne 1942EID, 2014)

0 50 100 200
e Victres

FigurelsY SESYLX S RS& LRAyGa RS YS&adNB RQdzy &dzA OA aadestde RS f |
Paulilles (dunordausud . SNY I RAZ tl dzf Aft£S&a S C2NI v LIN S /79Ccw9asx AOA

1 QlGdz tAalGA2y RSa O2yylAriaal yOSa 2epatinngeNe a RS fl _ 0OLiGS
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNDSLIGA 2y RS 1 L2 Lidz ITIEAT %E%m&u §NB
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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Topo-bathymétrie automne 2018 de la baie de Paulilles
Topographie 04/10/2018 et bathymétrique 28/09/2018

Figurel16: exemple de représentatioren dégradé de couleurde la topogaphie et de la bathymétriede Paulilles(levés
automne 2018 rapport Senvisat, CEFRERID, 2019)

Topographie (m) Bathymétrie (m)
34 _ -15
32 2.0
30 2.5
28 -3,0
26 =3
24 A0

4
22 9

-5,0
20

55
1.8
16 s

; 6.5

14 70
12 75
1,0 80
038 85
0.6 9,0
04 95
02 -10,0

Figurel7 : exemple detopographie etde bathymétrie de la playe de Banyulgprintemps 2018 montrant clairement la
4N OS R QdbfasdugmarbauRE 0 yi RS  Q SBaitadrd{éappdrNSenviBa§ CEFREND, 2019)

I Oldzl tAal GA2y RS& O2yylrAaaal yOSa 20patimngeNe & S

RS _f I 0% {
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNOSLIiA2y RS € L2 L)d 'E%%Eﬁ@ﬂﬁuﬁg NER
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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o F
Octobre 2]1 2 Dé[embre 2012

ﬁ Juir]2011 :
“té —-— E |
l e .JJ‘“ %W S JEteA» U.JL“VJM..»L\.L.lnMLA.lJ PE P BRI té s b ‘...u.u ML de houte...

18032011 17/050011  16/072011  18/082011 13112011 12/01/2012 12032012 11/05/2012  10/0772012  08/09/2012  07/11/2012  06/012013  07/03/201

Chronologie des levés du trait de céte de la DDTM66 et de 'EID entre 2011
et 2012 face a la courbe d’énergie de la houle (=Hs*Tp ; unité arbitraire)

Peyrefite

..Pas de mesure [

Figure18: lllustrationstirécesRS f QS G dzZRS 9L5 RS I Reyl YAldzS &FA&2YyyYyAS8§NB R
rocheuse entre juin 2011 etridécembre 2012 (fonds orthophotographies littorales V2 IGN /MERBE011; EID2014)

Principaux résultats tirés des études EIDz CEFREM de 2014 2019

EID, 2014

Comme illustré précédemmentFigure 14z QS dzRS RS fQ9L5 RS wHawmn
comparaison des traits de cbte des plages de poche sur une perspective de trasrioagen
confrontant des images aériennes anciennes de 1Pe®0 avec des levés réaliséa GPS par le
ConseiDépartemental des Pyrénées Oriental€D66) et la DREAL

Ces comparaisonsur unedurée de 6670 ansindiquent pour la majorité des caane étonnante

stabilité des plages de la cote rocheus®@ S OF NIi Sy i NB f Séedilnd2 puil9R &st Ot (i S
trés faible aveceluiRS HaAMH® / QS&AG LI NIOAOdz ASNBYSyYy G e NI LI y
de Peyrefitepu lestraits de cote sembilet pratiquement ne pasavoir bougé

[ QS@2ft dziA2y I LX dza O 2nifale $d R$/yigigsi a fortepidnSeNdoSdu fait LI | :
RS tF ONBIFGAZ2Y RQdzy LERNI Si RQdzyS RAIdzS &SLI NI Gl
les aménagements de la baie de Collioure qui semblent avoir fait réduire la largeur de la plage, en

plus def QS O2 dzNJi SNJ I dz & dzRI | -WincdiiN®EnhTatei parRafii€urs ude kKkg@&a RS
avancée de la plage du Sanatorium awrchde Banyuls et de la plage du Porglés du Racou

¢t2dzi SFTF2Aa f QAYLRNIFYOS RS& RSLXFOSYSyidas Sy 3ISyS
LIKSY2Y8YySad ROSNRAA2Y Kl OONBUGAZ2Y & dzNJa QSsadéplakri Sa s> T
de 100 m en 70 ans.

1 QlGdz tAalGA2y RSa O2yylAriaal yOSa 2epatinngeNe a RS f1I OGS
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNOSLIG A2y RS L2 Lidzt ISEAL %Eﬁmﬁu gN.E
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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[ QF dzi NB NB dezdt étide Saala SlydzS. Sai€ofrkeade tmitds Rsplagesest bien

visible Comme attendu, les sédiments de ces plages ne sont pas immobiles et des échanges
aQ2 LB NBy i e8meigéelet laf plage idimkrgeEn comparant les traits de cote derju011,

octobre 2012et décembre 2012Figurel8),A t & Q| @téaiNde cdjedzS t Q| @al 2appyréit
systématiqguement en retraitPourtant, ce levé est celui gfait suite a la période la plus longue en
fQroaSyO0S RS FT2NIS FAAGFGA2Yy o O Figudlg). HestdédzND S R S
possibleque, sur lacote rocheuset f QA Y @SNE S R fd plages sofert géadraimeditdza S a
L dza SONBAGSA fQSGS SiG aQStl NHAaaSyid f QKAGBSNE R
remontent les sédiments vers le haut du profil, tandis que les grosses vagidmlhyent et les

répartissent sur une surface supérieure. On note une dynamique différente, et généralement plus

forte au niveau des embouchuregar exempleelle du Ravaner au nive&S f I LJX | 316 RS f Q
débit de crue du Ravaner peut atteinds®0 nv/s") ou cellede la Baillaury sur la plage centrale de

Banyuls. De nouveau, la plage de Pasliflpparait trés stable a cette échelle saisonniére, tout
O02YYS tSeNBTAGSD 9y FAYS 2y y20S dzy O2YLRNILSYSyi
des plages de Collioure et de Cerbére sur cette péripaet-tre a mettre sur le compte'de

f QSELRAAGAR2Y | dzE K2dz S& LI2dzNJ f1 LI NGAS &adzRX b f
cela reste a vérifigr / SGGS | OGA2Y R $dquéd A qiNsieursRé€pBsksdzonting iin

facteur importantet marquant de la dynamique de la plage tout au long du rapport.

Interprétation des analygs granulométriques des sables (EID, 2014)

“ A L L oA

5Flya OSGGS SidzRST | dzOdzyS | yISiSe S p 3 N¥xpidrieadnd & NX IS dzS
sur chacune de ces plages mamt une dominance des sabledigmétre compris entre 0,1 et

1 mm; 18 échantillonssur 33, puis des graiers (1 a 10 mm 10 échantillons). Les points de
préléevement se situet au milieu dela plage, aprés la berme, sur la berme, et sur la zone immergée

du talus de collision (Z ~Of6; Figure190 ®@ [ Sa 3 f S & an2rglleédalentmit NI NB &
fréquemment de la terre a proximité du débouché des torrents. Il est signalé que sur la grande
majorité des sites, les petits fondsu-dela de-0.50 m de profondeur sont composés en grande

majorité de matériaux plus grossiergalets ou méme blocs.

Ce résultaten apparence banakst essentiel pour comprendre la morphodynamique des plages de

t I Ot S +SNX¥YSAttSe® 9y 3ISYySNIrftx fSa ASRAYSY(a
systématiguement charriés et exputspar les vagues sur la partie la plus hautepdofil de plage.

[ Sa alofSa tSa LXdaAa FAya asS GNRd@Syld t t QAYDBSNEAS
les plages a cordons de galets se présentent avec des galets en haut de plage, et du sable en partie
basse, au niveau du trait de cvel sur la zone immergée (cfite des Aresquiers a Frontignan dans

f QI SNI dzf G0 madigelj da8S t SL A RS SHSmm  adzNJ £ LI I IST ¢
d&QSELX AljdzS LJ NJ 808t lePplusisbuvepbdeBéest eS partie Jiali 3 KD St SYSy G a
réflectifs: falaises, murets, @rés> G | £ dza Rofs déb SepERes, Yorsque lgslages sont

totalement submergés, les vaguesont réfléchies et peuvent "nettoyer" totalement la plage de

son sable ou il ne resteplusalors que de gros galets roulés par les vagues. Les sédiments fins partent

& dzNJ f-core IaF$ d¢ (a tempéte, pour ensuite revehir f I F A Y, oRISrs de€xSdnBmersk S
successifs dedule moins violents qui permde charriage du sable et destg@A SNB 2dzalj dzQSy
haute émergeante du profil de plage.

° (

1 OGidzt tAalGA2y RSa O2yylAiaalyOSa 20mipafirmgeN® a L8
NE

satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNOSLIiA2y RS € L2 L)d |0Ep@,?§g U[,Pét%gﬂfﬂxg
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion. \__
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Classification de N. M. Strakhov

I blocs <100 mm

s 100 mm < galets < 10 mm
s 10 mm < graviers <1 mm
[0 1 mm < sables <100 pm

Figure19: graphiquemontrant larépartition des classes granulométriques des 33 échantillons de sédiments prélevés par
I'EID en 2013 sur les différentes plages declite Vermeille; dominance des sables grossiers et des gravi@gr®.: les
galetssont par contretrées LINB a4 Sy (i  -a86teNEID, Q0145 | v (i

Cette étude apporte peu de comparaisons saisonniéres des profils de plage. Néanmoins, quelques
profils qui ont é€ levésa deux reprises, comme a Portetlsurla plage centrale de Collioure, repris

en Figure20, montrent des changements importants sur la partie émergée du petfiproche du

trait de cote au niveau du talus et de la berne® seulement 2Znoiset demi

3 N\
24 \ - ——Z_porteils 22 janvier2013
" el
\\ \
~
18 \ \\;\

' e ——Z_porteils 05 avril 2013
"‘-\ .
1.2 PSR
06 RN - = Z_collioure 22 janvier2013
. Qo

0 10 20 \ 30 A \\ 40 — — Z_collioure22janvier2013

-0.6

Figure20 : profils topographiques réalisésgy I'EID a 2 reprises a Portedt Collioure durant I'niver 2013 (le 22 janvier et
le 5 avril 2013; profils réalisés au centre de chaque plage) illustranthaque foisles changements importants

§
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1 QlGdz tAalGA2y RSa O2yylAriaal yOSa 2epatinngeNe a RS f1I OGS
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNOSLIG A2y RS L2 Lidzt ISEAL %Eﬁm&u sNB
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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U Au vue de ces résultats gstindéniable que leshangementsant importants sur les profil
de plage de la cote rocheuge f QS OK S f tielld / sSishBniEIS ES gh fonction de |
chronique des tempétes hivernalést phases de beau temps)

U Comme observé&galementd dzNJ f I Ot (S &l of SdzaSx f Sa&
durant lesquellesse produisent les tempétey Q Sy 3 S paR BE&§matiguement de
f QOSNRPaA2yd® Lf FNNARGDBS FNBIdAdSSYYSyid |jdzsS R
sur le haut deplage comme observé ici & Pottéfigure20) RdzNJ y G £ I F A-
2014.

U Enfin il semble que la phase estivglaisseproduise des changements importantiu trait
de cbte

La particularité des tempétes qui favorisent la remontée du sable sur la plage est un phénomene
enoore difficilement expliqué 1l est évoqué dans plusieurs étuddé&ervais, 201R que les
caractéristiquegreécises desempétes, telles que la durée des phases respestiig"montant' et

du"tombant' (croissncepuisRSONR A a &l yOS RS fQF3aAdGF A2y 0T 2dz fQ
périodes, influat grandement sur la réponse de la plage. Sur la cbte rocheuse, il est trés clair que

f QSE LI & A (tide2d¢s balgpar Tappadb f | R A NBigné He?ly bulk 2ldidge estin

critere important qui vanduire des réponses trés différentes selon les plages.

CEFREM., 2019 (éude intégrée dans le projet SENVISAT)

Le CEFREM a réalisé quatre campagnes de mesures aux printemps et automne 201%et 2318
trois plages des anses de Paulillescetle de Banyuls. La comparaison des MNT leur a pedmis
calculer des volumes de sabjjagnés ou perdus sia plage émergée (topographieu immergée
600 (KeéYSuli N®BoR), ded poifir Q pédiddes ille temps sessives la phase estival@017, la
phase hivernale 2022018 et la phase estivagd18.

LeTableaus présente les budgets sédimentaires topographiques et bathymétdaqleces 4 plages.

Les auteurs signalent que lemlumes sédimentaires déplacés sont relativement faibérs
comparaisonavec ceux deglages sableuses ouvertes du Roussillex:(Aleman et al.,, 2017

j dzSt ljdzSa OSyidlAySa t LidzsS 4R YdzyNBSAT riFOSNIINEERIZNY §20 NS
deslevéseRS & OKI y3ISYSyida Rdz F2yR O2 YLINAAOcRKkmésuref I Y I N
RS fQStda@hefifl2 yLI#A IS SYSNHSS RS . SNYIFNRA FfGSNYyS
RQSHP X 2 NE |j dofe edt @ihdpalgmént en érosion. La plage de Paulilles est en érosion

sur les trois périodes avec une avaite staldle. La plage émergée du Forat um budget
sédimentaire stablef QI @b & | € G SNY S Sy i NS PIFSENIs S BatyWsh 19 S NI S
baie de Fontaulérésente un fonctionnement particulieravect Q A y FtieskSty desScrues de la

Baillaury danda dynamique du delta sousnarind @A aA 06t S &2dza I F2NX¥S RQdzy
au sud de la plage). #oter queles bathymétri@ NBF f A 4SSa Fdz LINAyGSyLa S
sont pas assez étendues vers le sud (contraintes de navigation) pour identifier ce delta. Des
"taches 3 dzNJ f S& ab¢ Y2y GNByid f QSNRPaA2y RSazean§ RSt (I
f QI -Ebteyést trés stable, excepté les petits fonds proches du rivage qui sont érodées durant

$
A

D¢ 1

1 Oldzr t Aal A2y RSa O2yylAaal yOSa 20NjafinhgaN® & RS _f I RIS
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNOSLIG A2y RS € L3k Lidz AR Ufl?ﬂﬁﬁﬁ’mfg NER
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion. _x'/\\_‘
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f QKA J-8M8 (denxiéme ligne dliableaus). La plage émeée présenteune légére érosion
f2NBR RS fQSUS HnamT> Llzia RS f QF OONIBhivar2017 Y I NJj dzS
2018et surtout été 2018.

Période 3 L. S 3 o S
m m’/m m m’/m
g _ Estival 2017 -188 + 85 -0,052 + 0,024 2 +485 0,000 + 0,017
§ Hivernal 2017 151 +3 0,048 + 0,001 -596 + 475 -0,015 + 0,012
@ Estival 2018 93 +25 -0,030 + 0,008 -376 + 228 -0,009 + 0,005
¢  Estival 2017 -342 +177 -0,046 + 0,024 X X
==§ Hivernal 2017 -383 +50 -0,062 + 0,008 623 + 942 0,015 + 0,023
& Estival 2018 -412 + 62 -0,067 + 0,010 1333 +2373 0,032 + 0,057
. Estival 2017 X X X X
§ Hivernal 2017 62 +8 0,021 + 0,003 -1671 + 538 -0,065 + 0,021
Estival 2018 -113 + 101 -0,039 + 0,035 1200 + 455 0,044 + 0,017
«  Estival 2017 970 + 1170 -0,054 + 0,065 60 + 135 -0,002 + 0,006
% Hivernal 2017 1291 + 190 0,077 + 0,011 -696 + 603 -0,030 + 0,026
®  Estival 2018 1784 + 144 0,139 + 0,011 255 +1110 0,006 + 0,026

Tableau5 : budget sédimentaire topographique et bathymétrique en het en m¥m2 des plages de poche de Banyutd,
Forat, Paulilles et Bernardi. En roudgs pertes, en bleu les gains, en vdes périodes stables en gris les cas ou auoe

YSadz2NE yQl LGEFREMMNdnanNeBatl 20893 S S

LaFigure21reprend les données de volume brutes du CEFREM et montre que les changements sur la
plage émergée peuverg 1 NS | dzZadA AYLERZNIFYydG Sy LINRLERNIAZY |
complée que sur la plage immergée, ce qui differe en cela des plages purement sableuses ou
KFEFoAGdzStEEtSYSyid tF 1T2yS AYYSNHSS O NRS RQdzy FI Of¢
NEOKSNB LINSaSyia az2dza f QS| dz & 6 WéplacSmert des pdtti8sNI Sy |
sableuses du profil immergé.

[ 6FAS RS C2yilldzZS oLXIF3aAS RS .lyeédzZa OSyl
constant ; degertes ou des gainsle sédimentd S N& k R S LJdzA se manieStént] Saeh G
fonds de-10m ou sur les cotés de la baie.

Il est possible, de notre point de vue, ques plagesde Paulillespuissent échanger du sablentre
elleslors des tempéte® al Ada OS 3ISYNB RQKELRGKSaS RSON
un mailbge plus dense du levé bathymétrique entre les 3 plages et/ou des mesures de transp(
f QS+t dzz 2dz Rdz 4N} el 3S RS& aSRAYSyiGao

§
A

14

1 Olidzr t AaFdAaA2y RSa O2yylAaal yOSa 20dNjafinkgeN® & RS _f I 0L (S
satellite trés haute résolutiogEnquéteR § LISNDSLIG A2y RS 1 L2 Lidg IB A2 PEDITERRANEE \ o
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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Figure21 : représentation sous forme deourbe temporelle cumulée des volumes émergés et immergés sur les plages
des baies de Paulilles et sur la plage centrale de Banwns2017 et 2018 gelon lesvaleurs brutes duTableau5
précédent).

5 Ql LINBaditeurs Ses différentiels bathymétriques soulignent que les évolutions mofpho
ASRAYSY(ll ANBa aQSTFTFSOGdsSyid Fdz aSAy RS OKLFljdzS T 2
les bords et le centre pour les plage&mergées. Seule une étude in situ de la courantologie
(déploiement de plusieurs courantométres dans la baie) pourrait permettre de dresser un schéma
général du fonctionnement hydrsédimentaire des plages de poches de la baie de Paulilles

Sur les 3 plges des anses de Paulilles le CEFREM signale des mouvements du trait de céte importants
RdzNJ yi I LIS NRAR SaFidue X gsizamSxtraitde la carte des déplacements du
trait de codte qui concerné baie de Bernardi. Comme sw@ssdeuxvoisines, orobserve des phases

de rotation du trait de cote assez typiques @b plages de baies, moaif (i lj dzQA f e I S
RSLX I OSYSyd Rdz alofS RS fF LXF3IS RQdzy OGS t i
O2y@SNEHSYOS RS&a &4SRAYSY(d RSLIJzZA&AkOSNBR S OSYydNB |
étudiées.

1 Olidzr t AaFdAaA2y RSa O2yylAaal yOSa 20dNjafinkgeN® & RS _f I 0L 1S ¢
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNOSLIiA2y RS € L2 L)d |§2%%$L%Em&u%§ NE & A

du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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Ecart entre les traits de cote (m)
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-2,5--2,0 15-2,0
- -3,0--2,5 1,0-15
— -3,5--3,0 05-1,0
—— -4,0--3,5 —0,0-0,5

Figure22Y SESYLX S RQS@2ft dziAz2y Rdz (NI AG RS O% 2618 audidrotationsL)t IS RS

dutraitde cot¢' 8 Q2 LIS NSy (i3 RQILINBa S /9Cw9a o6uHnmpod [ Sa Tuans OKSa y 2]
un sens présumé de déplacement du sédiment en lien avec des courants de dérive en pied de plage

A Banyulssurlaplage8 f QS Y6 2 dzOK dzNJ6s cRaSgerfients saisohniesfsrit épldinent
assezsignificatifsen termes de volumes de sable daépés, en particulier sur la plage émergée (cf.
Figure21). Les auteurs indiquent qué QS @2 f dzii s&liyhentdi: Nd I @lage de Banyuls est

plus complexe en raisodu débouché du ruisseau de la Baillaury dans la partie sud de la baie. Ce
torrent de typeouedSa i t aSO fQSGS YIrAa FGGSAyld RSa RSoAG
(169 m3/s enregistré en octobre 1987). Par conséquéntBaillaury peut charrilll RQA Y LJ2 NI | y {
volumes sédimentaires et remodeler complétement la pla@dear, 1985) Sur la période étudiée,

un delta se met en place aprés la période hivernale, bien visible sur la comparaison des traits de céte
RQlFdzi2YyYyS unmt S iFigiRe8).LINAY (iSYLA HAamy 0

[ Sa @2tdzySa Yiaa Sy 2S8dz adzaNJ £ LX I 3S sSySha&assS azy
SaaSyiaAaSttSyYySyd Sy tASy @SO I Reyl YAidueels RS  Q
az2dzZ A3y Syl frenodelaip NeEtival d@ Sa pRglz par des engins mécaniques qui

influence de maniérenogr S3t A3SF o6t S fF Y2NLIK2ReylI YAldzsS RS
2014). Les différentiels cartes de différentiels de volum{€@EFREM, 2019c) soulignembe

dynamique de la bermdj dzA & QSNB RS Sy iNB f Qldzi2YyS wnmt Si
L2 dzNJ &S NBO2yaiNHZANB SyiNB S LINAyGSYLA wHnanmy Si

1 QlGdz tAalGA2y RSa O2yylAriaal yOSa 2epatinngeNe a ¢
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNDSLIGIA 2y RS 1 L2 Lidzt 1T UBU
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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Figure23: Evolution di trait de cote de la plage de Fontaulé a Banyuls durant trois phases successives e2@08.7

La variation temporelle des volumes mesurée en topographie sur la plage émergée est mise en
relation directe avec la courbe temporelle des débits de la Bajllaur laFigure24 suivante qui

frAaasS LISyaSNI ljdzS ax €S 3IFLAYy RS @218 @(hase 2B)dzN) | LI
indéniablement lié a une petitehase de crue de la Baillaury, avec une avancée bien visible de la

LI NIAS SYSNHSS Rdz RSt o6GNIAG RS OsiGS0X 1 LIKI 2
JFAY LISYRFEylG fQSiGS |t 2NB |jdzQl dzOdzy ONalzfoiteyd® aQSai
graphique de l&Figure243 QS &G LINPRdzZA G FLINBa S RSNYASNI £t S@S0 o

A Banyuls edans les anses de Paulilles diynamique de la plage et le remodelage de la beetngu
trait de cotesontimportantst 2 NA RS (G 2dziSa f Sa rodiona &idraitRScoté
qui ont étéobservéessupposant uneirculation le long de la plage

Les fleuvexomme la BaillauryBanyuls) et le remodelage mécanique du profil contritifertement

aux évolutions de la plage (conséquences certaines sur la résistance du profil de plage aux f
épisodes de vagues importants)

Ladynamique de la plage de Banyuls implique indémeiadgint une contribution des deux facteu
que sontles débits de la Baillauns Gt QA Y LJ Cefile rerBodlelagNiBgS&diments par

@ 3dzSad 5Sa 3ALAya RS alofS &dzNJ tF T2yS S)
sédments sur la zone imergée.
'y 3FAY RS &l ofS adzNJ £ LXF3AS t . Fyedf a vy

pourraient étre déconnect&(réle unique des apports/pertes créés par les vagues)

La plage de Banyuls est sujette a un schéma de circulation atuiés vagues de type cyclonique

1 QlGdz tAalGA2y RSa O2yylAriaal yOSa 2epatinngeNe a
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S  LISNDSLIG A2y RS £+ L2 Lz IS UBU
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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Figure24: évolution des volumes de sédimessur la plage émergée de Banyuls (échelle des ordonnées de droite 3e)n m
face a la série temporelle des débits journaliers de la Baillaury (échadle ordonrées de gauche en m3/s)
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Figure25: schéma de fonctionnement supposé des courants sur la plage de Banyaysed I'étude du CEFREM de 2019
0 F RILIi SMERQIPSEINE &

Le CEFREMite, en 2019: "/ S& 206aSNBI GA2ya aSvyoftSyd Sy | RSIdz
Banyuls (Baie du Fontaule) menée par Méar en 1985 et son schéma hydrodynamique. Les
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conclusions de son rapport mettaient en avant une érosion par les crues (effet de chasse) dans la
partie sud de la baie. Depuis, un épi courbe a été rajouté (travaux entre 1985 et 1987) comme

préconisé dans le rapport pour stopper la fuite des sédiments vers le large et créer une petite plage
RS NNA 8§ NB (Figue26iiz&d NI 3 S

Figure26 : influence de la construction d'ugépi courbe antiO2 dzN> y i R QI NNI OKSYSy i @SNm S fI N
charriépar la Baillaury sur la plage (données phat@phies aériennes IGN)

Figure27 : embouchure de la Baillaury le 30 novembre 2014 (photé\tbert Callis). Le/ A @S| dz Rdz alafeitNBE R QS | dz
5m cejour-la, avec un débit moyen journalier de 8,6 ¥s (un débit instantané de 13 m*/s a été mesuré la nuit
précédente.
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du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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Exposition différen ciée des plages de poche

5QF LINBA fSa LINSBOAAAZ2Y A feS8igponihiesd@randrpubli€t dotaBeat Y2 RS
de maniére routiniére et opérationnelle via le site méremer.fr, il existe une différenciation claire

RS fQAYLI OG0 RQdzy SLIA&2RS RS T2NIS K2dz S 8y F2yO
aux vents au large). Cirsgénarios de houles bien distincpgsésentés erfFigure28, démontrent que:

® |es houles deTramontanetouchent principalement et presque exclusivement les plages
exposées au nord et suffisamment éloignées démnds de baies : la plage de Portellla
LX F3S RS f QhdzAf f S f Sa-Verfirds RS SNIR SSBAIXNIBQ W {2A 3 A
plagette contre la digue de Pextendres, la plage du centsdlle de Baguls, la plage du Troc
b £QSad RS .lyeéedzZax SaG € LXF3ISGAGS RQ9ft /I ydz

® |es houles de norést, qui sont des épisodes trés rares avec de fortes hotdeshent la
majorité des sites sauf les fonds de baies tournés vers leesi(tes deux plages de &nt-
Vincent a Collioure, la plage de Bernardi qui est relativement protégée par le cap Béar, les
plages du Sanatorium et des Elmes a Banyuls, la plage de Peyrefite, de Terrimbo, de Cerbeére
et du Mineraj relativementprotégées.

® |esscénari@a RS K2 dzf S &sude§ Soaticlaird@ndent ReSaai imenacent la majorité
des"grandes plagésde la one: le Racou, les plages de Paulilles, de Banyatga{&ium,
Elmes, Fontaulé)a plage dePeyrefite,de Terrimbo, ainsi que la plage centrale Cerbére et
f QlyaS Rdz aAySNIA®

® |es scénarios de houle de (S)BUdS A (1 X2 a2dz@Sy G Y2Aya AYLERNILIFyYyG.
touchent surtout les plages toure8 face a ce forgcagela plage de Bernardi, les plages et
LX F3SG3GSa NBOKSdJza S &l eSBatyNE led Bagettes d@ TRiRladqie) & G NJ
Peyrefite, Terrimbpet enfin la plagedu Minerai
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du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion. i
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Figure28: 5 scénarios de houles en forioh des types de tempétes avates houlesd 8 A 1S RQS (G dzRS A OA

- denord
- de nordest (assez rares)
- RQSail oLX dza F2NISa GSYLlsiGSao

- R Q Suddést (variante de la précédente)
- desud a sueest (épisodes assez fréquents, mais ce ne sont pas les plus énergétiques au large).
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du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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Figure29: extraction des profils sur lplageet I'avant-céte afin de montrer les différences de pente et deux grandes familles de profils

| Olidzr t AaFdA2y RSa O2yylAaal yOSa 20NjafinkgeN® & | Y
satellite trés haute résolutiogEnquéteR S LISNOSLIGi A2y RS I L3 LJdz IF; %m&u 5
du PNMGL. Année 1, novembre 2020, pour le Parc Naturel Marin du Golfe du Lion.
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