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Le récif d’hermelles de Ste Anne

N g . R T
v, 75
94 4 2
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SaintMichel

Récif d’hermelles de
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SHOM, 2018

SEMINAIRHERMELLHESTERTIDALES
D. JAME®. COLLIN




Configuration et accessibilité du récif de Ste Anne

Site éloigné: environ a 4km du trait de cote soit
environ 1h de marche aller

Entre 2 et 4 m adessus du zéro hydrographique

Superficie: environ 2,23 km?2

Contraintes
A Transport du matériel

A Accessibilité
Alnfluence de la marée (Goeft 80)

Pléiades 2014 eSCAN Littoral®2015
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Techniques d’observation

Satellite

Avion/LIiDAR

Emboi t ement
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Techniques d’observation

Satellite
Résolution Résolution Résolution Emprise
Capteur :
Spatiale temporelle spectrale \EVE
SPOT 6/7 Pan: Tousles 26 jours Pan 60kmx60km
1,50m vers 10h3AUTC MS:RVB+NIR N-S
MS: 6m (ou
programmation)
Pléiades Pan: Tousles 26 jours Pan 20kmx300km
1 0,50m vers 10h30 TU MS:RVB+NIR N-S
MS: 2m (ou
programmation)

Possibilité de réaliser ymansharpening fusion des imagesultispectralegpanchromatiques
haute résolution et basse résolution pour créer une seule image couleur haute résolution
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Techniques d’observation

Satellite

Pléiades 2014 panchromatique,0,5m
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Techniques d’observation

Avion
A Optique passif
A Ortholittorale® V1 et V2
A Photographie aériennerthorectifiée
A Acquise a marée basse et a fort coefficient
A 2000 (V1): RVB (0,5m)
A 2014 (V2): RVBRC(0,5m)
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N.6ESH
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N.8ES8t

UNHEALTHY VEGETATION 1°41'W 1°40'W 1°39'W
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Techniques d’observation

Avion
A Optique actif
A LiDARLightDetectionand Ranging
A 2002: 4 pts/m? (vert), 1pt/m2 (IR)
A 2018: 8 4 20 pts Mz Principles of LIDAR Hydrographic Surveying

Timing and data
acquisition electronics

Optical receiver

Initial green (532)

and near-IR (1064 nm)
laser pulses are
directed towards
water surface

Near-IR pulses —— p-
reflected from |
water surface

Green pulses ————»
reflected from

LaRocque and West 1990
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Techniques d’observation

Drone

A Résolution spatiale: < & 0,10m

A Résolution temporelle: < 1 semaine (cf. météo et marée)
A Résolution spectrale: RVB (+ infrarouge possible)

A Nécessite la mise en place de cibjgnréférencéesx,y,?

A Acquisition par planification de vol avec un fort taux de
recouvrement 80% 0%
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Techniques d’observation

Drone
A Vol libre ou planification avec un faible taux de recouvrement-60%

A

Acquisition

Mosaique
nce

N e

Assemblage
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Techniques d’observation

Photoquadrat(verité-terrain)
A0.5 mx0.5 m

Collinet Dubois, 2018
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Comparaison des techniques d’acquisition

Satellite
AColt d’acqui494kmdon élevé (20
A Résolution temporelle faible
AGrande superficie d acquisitio
A Contraintes: émersion des récifs

Colit d'acquisition

Avion (orthophotographie)
AColt d’acqui s iOrtholdtorale)g r at u j

Emprise Résolution

A Résolution temporelle trés faible el temporele
A Contraintes: émersion des récifs
Avion (LIDAR
AColt d’acqui €let¢) on él evé (100t .
A Contraintes: émersion des récifs —— Avion

LiDAR

A Résolution temporelle trés faible

s Satellite

Résolution spatiale
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Comparaison des techniques d’acquisition

Drone etphotoquadrat oo
o(t d'acquisition

A Résolution spatialex 0,10m
A Emprise spatiale2km? max.
A Colt humain:3 personnes minimum _
o 1télépilote /
> (1 agent base DGPS) j
o 1 agent pour déployer les cibles au DGPS
> +1 (ou 2) personnes pour lpsotoquadrats /
N\

Emprise Résolution

A Colt du survol (évaluation platéorme CNRS): spatlale / /[~ temporelle

> 500€/jour

A5dzZNBS RQI OljdZAaAGA2Y Ot wmMpn Y3I KPdzi$ J/- OR))
A 80 min pour umultirotor (mavicpro®phantom3-4®)
A 50 min pour une aile volantelee®)

—  Drone

— AVION

LiDAR

A Durée du posttraitement des images
A 2 jours (1 personne avec les logiciels de GNSS et photogrammeétrie)

s Satellite

Résolution spatiale
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Frequence d’acquisition

Un survol par saison (haute résolution temporelle)

> Phénologie des algues
> Recrutement des crustacés (huitres, moules, balanes)
> Fréquentation des pécheurs

5 -3
© S. Dubois /ifremer
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Résultats (precision topographique)

Orthomosaiqueyeoréférencée
> Précision RMSE (erreur quadratique moyente)0,03m

MNS (Modele Numeériqgue de Surface)
> PrécisiorRMSE z: 0,03 m

MNT (Modele Numérique de Terrain ): extrait du nuage de points
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>
A p a r orthamosdiguedtone C;
- Régression (variable continue) % = Linearmodel ) -
o Réseau de neurones artificiels: modéle non linéaire g Confidenced=0.05)
Input Layer Hidden Layer Output Layer T - : t e
N *
—_ XY 04
3
% ;\ 0.3
<
- ¥S 0.2
‘E \;
S N | R?=0.76
= W ' RMSE=0.06
Sabellaria _
(O r 0.87
;3. alveolata o 00 B —
= abundance p 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
& (¥) t NBRAOUAZ2Y RSlvebl@a | 6 2

SEMINAIREERMELLESTERTIDALES

D. JAME@. COLLIN



Résultats (modé

Isation

1°40725"W 1°40'W

48°38'S9"N

48°38'34"N

1°39'35"W 1°39'10"W

— Og,l

- 1°4025"W 1°40'W 1°39'35"W 1°39'10"W

Nu6SGBE81

NuFEBEBY

SpatialisationTHR
def QI 0 2 Vi&sltuifed S

24 731 x 18 277 pixels, 0,08 m de résolution




Résultats (classification)

A p ar orthamosaique |

o Classification (variable discontinue)aximumlikelihood
o Contribution spectrale (RE, NIR)

|  RrRGB | RGB+RE RGB+NIR RGB+RE+NIR
Without DSM 91,55 95,1 95,23 95,25
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Résultats (3D

A partir du MNS drones
o Reconstruction 3 B> Volumétrie
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Résultats (classification

A partir du MNS drones E

> Reconstruction 3 D: bande supplémentaire pour une
meilleure classification a,-

Gravel
Bsand
Mud
Reef
Water

1905 W

| RrRGB | RGB+RE RGB+NIR RGB+RE+NIR men”
Without DSM 91,55 95,1 95,23 95,25 .
~ WithDsM 95,97 96,92 94,95 96,65 *

NS

Gravel
Msand
Mud
Reef
Water
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Perspectives

Classification orientéebjets
ACal cul sur un groupe de pixels pour caracterise

Class names
0 05 1 I Eucalypt apen farest
[ Burat Eucalypt woodland
I Burnt Eucalypt open forest
[ ] Eucalypt woodland

[ Eucalypt woodland-racky outcrops
[ Grassland

I e laleuca riparian forest

I tixed closad forest

I Wixed woodland

[ Open woodland

Hilometras

Whitesideand Ahmad, 2005
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Perspectives

Modélisation de la connectivité: Graphe en réseau

| 1Ciassification |

Land use

® Ponds < 200 m?
- Agricultural crops
I Prairie *

M Lawns,

1 Buildings and urban infrastructure
= Forest

= Teaths

i Orchards

= Mineral surfaces
71 Beaches and dunes
w Body of water

—_—f 7

Ponds (dPC_0.05)
e 0.00000 - 0.03002

= Roads and highways

®  0.03002 - 0.06005
) 0.06005 - 0.09007

@ 0.09007-0.12009

@ 0.12009-0.15011

— Links

Components (PC=0.05)

] 0.0000000025 - 0.0000000025

Ponds (dPC=0.5)

®  0.0000-0.0267

©  0.0267-0.0535

) 0.0535-0.0802

@ 0.0802-0.1069

@ 0.1069-0.1337

—— Links

Components (PC=0.5)

[ 0.0000000000000 - 0.0000000002118
[ 0.0000000002118 - 0.0000000004235
[ 0.0000000004235 - 0.0000000006352
E 0000000006352 - 0.0000000008469
Hl 0.0000000008469 - 0.0000000010586
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Perspectives

Comparaison volumétriqgue (MNS drone verEU3AR2002 et 2018)
> 96 301n% (Noernberget al. 2010https://archimer.ifremer.fr/doc/00018/12905/9942. pdf

Vreef=Vlidarc¢ Vbase+ Verror

- 1D, 2D, 3D
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https://archimer.ifremer.fr/doc/00018/12905/9942.pdf

Perspectives

Méthodologie applicables aux écosystemes littoraux
A Marais maritime
A Herbier marin

ADune
A ..

D. JAMES, 2014 s B B ; : D. JAMES, 2018

SEMINAIRHERMELLHESTERTIDALES
D. JAME®. COLLIN




Je vous remercie de votre attention

SEMINAIREERMELLESTERTIDALES
D. JAME®. COLLIN



