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1 ANTECEDENTES

El articulo 25.7 del Estatuto de Autonomia para Cantabria determinaquesponde a la
Comunidad Auténoma el desarrollo legislativo, incluida la potestad reglamentaria y la ejecucion, en
materia de proteccién del medio ambiente y de los ecosistemas, en el marco de la legislacién basica
del Estado y en los términos que la mé&establezca.

La Ley de Cantabria, 4/2006, de 19 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza, crea la Red
de Espacios Naturales Protegidos, cuyo objetivo es configurar un conjunto suficiente y coherente de
sistemas naturales interconectados que asegureoaolaservacion de los recursos naturales y de la
biodiversidad.

La politica regional en materia de conservacion y gestién de la biodiversidad considera a los
espacios naturales protegidos como hitos destinados a conservar una muestra de los habitats,
paisajes, formaciones geoldgicas y ecosistemas terrestres acuaticos y marinos suficientemente
representativa y coherente, ademas de proteger aquellas areas y elementos naturales de caracter
biético o abibtico que presenten un interés singular desde el punto sk dultural, educativo,
estético, paisajistico y recreativo o contribuyan al incremento del conocimiento cientifico.

Con esos objetivos, tanto la Ley de Cantabria 4/2006, de 19 de mayo, como la legislacion
bésica estatatLey 42/2007, de 13 de diciembresldPatrimonio Natural y de la Biodiversidad
consagran a los Planes de Ordenacién de los Recursos Naturales (en adelante PORN) como el
instrumento basico encargado, entre otros objetivos, de la definicion del estado de conservacion de
los recursos y ecos@tas y del sefialamiento de los regimenes de proteccién que procedan.

El Parque Natural de las Marismas de Santofa, Victoria y Joyel fue declarado mediante la ya
citada Ley 4/2006, de 19 de mayo, que asi mismo determina que el instrumento de planeamiento
del Parque sera el PORN aprobado por el Decreto 34/1997, de 5 de mayo; la propia Ley prevé en su
Disposicion Final Segunda la revision del citado PQRNonificacion contenida en el Decreto
34/1997 ha sido modificada por varias sentencias judiciales

Trangurridos mas de quince afios desde su aprobacién, resulta preciso abordar la revision
del actual PORN, ya que ademas de la propia declaracion del espacio como Parque Natural, en ese
periodo las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel han sido desigiZames Especial de
ConservacionfEs$1300007), sumandose esta figura a la de Zona de Especial Proteccion para las Aves
(ES130000143) y Sitio Ramsar, siendo por tanto necesario adecuar los contenidos, elementos de
diagnéstico y bases de ordenacion del Plan a lavauealidad del espacio protegido, logrando la
integracion en un unico instrumento de ordenacion de las medidas necesarias para cumplir los
objetivos impuestos por las diferentes figuras de proteccion.

Las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel, considereldeonjunto de humedales de mayor
valor del norte de la Peninsula Ibérica, incluyen ademas una de las mejores manifestaciones de
encinares cantdbricos costeros. Junto a estos dos ecosistemas aparecen también una serie de
biotopos, como dunas, acantiladopraderias y cultivos atlanticos, todos ellos medmares de
proteccion. Ademas, parte de su indudable valor ecoldgico y ornitologico, estas marismas y su
entorno inmediato se caracterizan por ser soporte de numerosas actividades humanas que deben
ser caosideradas para realizar un adecuado diagndstico del territorio y, en consecuencia, una
correcta propuesta de ordenacion.
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Por todo ello, la Consejeria dganaderia, Pesca y Desarrollo Rural (en la actualidad
Consejeria de Medio Rural, Pesca y Alimentaaiénsiderd necesario iniciar la revision del Plan de
Ordenacion de los Recursos Naturales del Parque Natural de las Marismas de Santofia, Victoria y
Joyel, siguiendo el procedimiento establecido en el articulo 62 de la Ley de Cantabria 4/2006, de 19
de mayq de Conservacion de la Naturaleza de Cantabria mediante la publicdeitan Orden
DES/15/2010, de 17 de marzo.

Con posterioridad, durante los trabajos de elaboracion del PORN se detectaron algunas zonas
de elevado valor natural que quedaban fuera del &mlle estudio y diagnostico del PORN que,
independientemente de su posterior inclusién o no dentro de los limites definitivos del PORN, en
coherencia con la representatividad y singularidad de estos espacios se considerdé necesario
incluirlos dentro del arnito territorial objeto de andlisis a los efectos previstos en el articulo 59 de la
Ley de Cantabria 4/2006.

La Orden GAN/52/2012, de 8 de agosto, define el &mbito territobto de analisis para la
revision del PORN de las Marismas de Santofia, \dgtdoyel, en los siguientes términos:

1. Los limites del actual Parque Natural de las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel, tal
y como vienen definidos en el anexo | de la Ley de Cantabria 4/2006, de 19 de mayo,
de Conservacion de la Naturaleza, comprendgererrenos de los municipios de
Arnuero, Noja, Barcena de Cicero, Argofos, Escalante, Santofia, Laredo, Colindres,
Limpias, Ampuero y Voto.

2. Zonas colindantes al Parque Natural situadas en los municipios de Arnuero, Argofios,
Colindres, Escalante, Barcena @écero, Noja, Santofia y Voto, tal y como se
representan en la cartografia del anexo de la Orden GAN/52/2012.

Posteriormente durante la realizacién de los trabajos para el diagndstico territorial de la
revision del PORN se localizaron dos errores en f@septacion grafica de su ambito territorial.

El primero de ellos se localiza en el segmento entre los parajes de Mazagudo y el Parral
(figura 1) cuya descripcion literar(exo | de la Ley de Cantabria 4/2086)a siguiente:

G{ S LINE & A 3 dzastalduNehldcd corl lalzar&@rpse9, prosiguiendo por este vial
hasta la altura de Mazagudo. Desde este tramo hasta el Parral discurre a 200 metros al este
RS fF OFNNBGSNI 1jdzS dzyS Sala Rz2a 12yl aodé

El segundo de ellos se localiza en el segmento juradCaseéErmita de Santa Barbara (figura
2) cuya descripcion literaduiexo | de la Ley de Cantabria 4/2088)a siguiente:

XljdzS aS 02NRSIF LR2N £ LI NI Fartihdods est badrit se S €
contintda por el camino que transcurre pbrasigares y Mies de Hoz hasta un camino que,
pasando por la Casa Ermita de Santa Béarbara, sigue en direccion a Quejo pasando por
. 20l NNENER o¢
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Figural: Nueva representacion grafica del ambito territorial del PORN en la zomagMdeE| Parral, en linea amarilla el limite anterior y

en linea negra discontinua el limite actual tras la correcta representacion grafica de la descripcion literal (Cartgaffdapa

Topografico Nacional de Espafia, de Escala 1:25.000, de ladir@ecieral del Instituto Geografico NacionallB&ersion afio 1981).

“Casa-Ermita de Santa B‘War S

Los 3ls ‘

Figura2: Nueva representacion gréafica del ambito territorial del PORN en la zona casa Ermita dB&slata en linea amarilla el limite
anterior y en liea negra discontinua el limite actual tras la correcta representacion gréafica de la descripcion literal (Cartografiagzase: Ma
Topografico Nacional de Espafia, de Escala 1:25.000, de la Direccion General del Instituto Geogréafico Naciersad3and 982).
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2 LOCALIZACION GEOGRAFICA

El ambitoterritorial objeto de analisis en d’lan de Ordenacion de los Recursos Naturales
(en adelantePORNYe las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel, tiene una superficie &88,1BL7
hectareagMapasn® 1y n° 2).

Los limites del ambito territoriabbjeto de analisis en é€?ORN se corresponden con los
limites del actual Parque Natural de las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel, tal y como vienen
definidos en el Anexo | de leey de Cantabria 4/2006, de 19 de magle, Conservacion de la
Naturalezay las ampliaciones contenidas enQaden GAN/52/2012, de 8 de agosto, por la que se
modifica la Orden DES/15/2010, de 17 de marzo, por la que se acuerda el inicio de revision del Plan
de Ordenacion de los Recursos Naksale las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel

El &mbito territorial del PORNcomprendeterrenos de los municipios deArnuero, Noja,
Barcena de Cicero, Argofos, Escalante, Santofia, Laredo, Coliehgiss Ampuero y Voto(Tabla
1).

Has induidas en el Superficie % de superficie incluida en
MUNICIPIOS PORN c_ie. cada municipio. (Hag PORN sgpre el total
municipio. municipal.

Ampuero 35,39 3.244,19 1,09
Argofios 521,52 549,72 94,87
Arnuero 612,51 2.467,31 2483
Barcena de Cicero 1.018,59 3.622,39 28,12
Colindres 183,06 591,91 30,93
Escalante 1.125,08 1.881,21 59,81
Laredo 292,63 1.528,64 19,14
Limpias 13054 996,32 13,10
Noja 689,05 927,32 74,30
Santofia 1.015,21 1.137,11 89,28
Voto 800,47 7.775,85 10,29

Tablal. Superficis de cada municipimcluidoen el PORN.

Los municipics que nmés terrenos aporta al ambito territorial delPORNson Escalante
B&cena de Cicero y Santoftan 1.125,08 &s el primero,1.018,5%as el segundo $.015,21 has el
tercero. El municipio que mes superficie aporta es Ampuero con 35,39 has.
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3 DESCRIPCION DEL MEDIO

3.1 Estatus legal

Las figuras de proteccion, designaciones legales e instrumentos normativos o de

planificacion, susceptibles de afectar al PORN son los siguientes:

3.1.1 Planeamiento

En la takh n® 2 se muestran las figuras de planeamiento que tienen 1@stérminos
municipales incluidos en el ambito territorial FDRN de ldglarismas de Santofia, Victoria y Joyel

Municipio Tipo de planeamiento vigente FECHA CROTU FECHABOC
Ampuero Normas Shsidiarias. Tip& 05/12/1995 27/02/1996
Argofios Pan General deOrdenacionUrbana 05/12/2006 16/03/2007
Arnuero Plan General de Ordenacion Urban 30/09/2013 6/11/2013
Béarcena de Cicero Normas Subsidiarias. Tipo B 17/11/1999 10/01/2000
Colindres Plan @neral de Ordenacion Urbanal 24/10/1964
Escalante Normas Subsidiarias. Tipo B 04/05/1987 24/11/1987
Laredo Plan General de Ordenacion Urban 15/05/2015 06/07/2015
Limpias Normas Subsidiarias. Tipo B 16/06/1989 21/07/1989
Noja Normas Subsidiarias. TijBo 12/07/1990 09/10/1990
Santofia Plan General de Ordenacion Urban 20/11/1987 19/08/1988
Voto Normas Subsidiarias. Tipo A 30/03/1994 03/05/1994

Fuente:Consejeria de Universidades e Investigacion, Medio Ambiente y Politica Sobi@rno de Cantabridlltima actualizaciori0 de

mayode 205.

Tabla2. Figuras de planeamientide los municipiogncluidos en eldmbito territorial del PORN

La figura de planeamiento mayoritaria en los municipios incluidos en ambito territorial del
POR son las Normas Subsidiarias. Los municipios de Barcena de Cicero, Escalante, Limpias y Noja
cuentan con Normas Subsidiariéipo B, mientras que Ampuero y Vot@nen Normas Subsidiarias
Tipo A.Por otro ladg en los municipios de Argofic&rnuero, Colirdres, Laredo y Santofia figura
de planeamiento esl Plan General de Ordenacion Urbana.

10
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3.1.2 Espacios de la Red Natura 2000

El &mbito territorial del PORNncluye dentro de su territoriodos Espacie Naturales
Protegidasincluidos dentro de la Red Natura 20Por un lado, lZona de Especial Conservacfén
adelanteZEC) EQ.300007 Marismas de Santofia, Victoria y Joyel (Mapsn$ por otro ladoja
Zona de Especial Proteccién para Aves (en adelante ZEPA), ES0000143 MariSaatoftke
Victoria,Joyel yria de AjoqMapa n%7).

La ZEES1300007 Marismas de Santofa, Victoria y Jaeldesigndmediante el Decreto
18/2017, && 30 de marzo por el que se designan zonas especiales de conservacién cinco lugares de
importancia comunitaria litorales en la RegiBiogeogréfica Atlantica de Cantabria y se aprueba su
Plan Marco de Gestid En la siguiente tabld@n® 3) se muestra la distribuciorde este Espacio
respecto al &mbito territorial del PORN.

ZE(ES1300007 Marismas de Santofia,
Victoria y Joyel
Superficigotal (Has) 3.701,47
Superficiedentro del &mbito territorial del PORN (Has) 3.701,47
%de la ZEEdentro del &mbito PORN 100,00
%del ambito PORNue esZEC 54,55

Tabla3. Distribucién de la superficie da ZEC ES.300007 Marisras de Santofia, Victoria y Joyel respecto al
ambito territorial del PORN.

La ZEPAES0000143 Marismas de Santoiéctoria Joyel y ria de Ajodesignada de
conformidad con la DirectivBe Avespor el Consejo de Gobierrae Cantabriaen 1994 presentala
siguiente distribucion de superficies respeabambito territorial del POR{ abla n° 4)

ZEPA ES0000143 Marismas de Santofi
Victoria y Joyel y ria de Ajo
Superficigotal (Has) 6.760,0
Superficiedentro del &mbito territorial del PORN (Has) 6.573,76
%de la ZEPAentro del &mbito PORN 9724
% del &mbito PORN que es ZEPA 96,84

Tabla4. Distribucion de la superficie da ZEPA ES0000143 Marismas de Santofia, Victoria, Joyel y ria de Ajo
respecto al &mbito territorial del PORN.

3.1.3 Hguras de protecciérninternacional

La mayor parte del ambito del PORBL4 incluid en la Lista de Humedales de Importancia
Internacionaldel ConvenidRamsarEl espacioncluidoen la Lista Ramsar se denomiarismas de
Santofiay fue designado como HumatRamsar medianteResolucién dé denoviembrede 1994
de la Subsecretaria, por la que se dispone la publicdeibacuerdo del Consejo de Ministros de 15
de julio de 1994, por el que se autoriza la inclusion de los embalses de Cordobilla y Malpasillo,
albufera de Adra, ria de Eo, Mar Menor, marismas de Santofia y marjal deORegoena lista del
Convenio de Ramsar, relativo a Humedales de Importancia Internacional, especialmente como
Habitat de Aves Acuéticas (Ramsar, 2 de febrero de 1971).

La superficie del espaci@s de6.589,03 hectareasMapa n°15).

11
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3.1.4 Dominio Publico Maritimo Terrestre

El &mbito territorial del PORN incluye dentro de su territorio zonas afectadad pam@nio
PublicoMaritimo ¢ Terrestre (en adelant®.P.M.T.). En el mapa rE3 se representa la delimitacion
del DP.M.T,, la cual dentro debmbito territorial del PORN abarca desde Quejo hasta el monte
Buciero, bordeando la zona costera. Posteriormenteuetve el Estuario del Asén y las rias de su
extremo sur, de Rada y Limpigsra después, por los limites de Colindres y Laredo, llegar hasta la
zona del Puntal de Laredo.

El Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Costas (BOE num. 247 de 11 de Octubre de 2@bhsidera departicular importancia la definicion
de los procedimientos administrativos relativos a la determinacién del dominio publico maritimo
terrestre y su régimen de utilizacién, asi como los relacionados con las limitaciones de la propiedad
sobre terrenos contiguosla ribera del mar por razones de proteccion de dicho dominio.

El citado reglamento tiene por objeto el desarrollo y la ejecucion de la Ley 22/1988, de 28 de
julio, de Costas, y la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccién y uso sostenible del litoral y de
modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, para la determinacion, proteccion,
utilizacion y policia del dominio publico maritisterrestre y especialmente de la ribera del mar, y
persigue los siguientes fines:

a) Determinar el dominio pubio maritimoterrestre y asegurar su integridad y adecuada
conservacion, adoptando, en su caso, las medidas de proteccion, y restauracion necesarias y, cuando
proceda, de adaptacion, teniendo en cuenta los efectos del cambio climatico.

b) Garantizar el uspublico del mar, de su ribera y del resto del dominio publico mar#timo
terrestre, sin mas excepciones que las derivadas de razones de interés publico debidamente
justificadas.

¢) Regular la utilizacion racional de estos bienes en términos acordes catusalera, sus
fines y con el respeto al paisaje, al medio ambiente y al patrimonio histérico.

d) Conseguir y mantener un adecuado nivel de calidad de las aguas y de la ribera del mar
(articulo 2 °de la Ley de Costas).

Por otra parte, el 30 de mayo deD23 se publicéen el Boletin Oficial del Estada Ley
2/2013, de 29 de mayale proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988,
de 28 de julio, de Costague modifica parcialmente la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y
establece un nuevo régimen de prérroga extraordinaria y selectiva de las concesiones otorgadas al
amparo de la legislacién anterior, asi como un conjunto heterogéneo de disposiciones que
complementan la modificacion de la Ley de Costas.

En elmapa n°Y4 se cetallan las concgonesen vigor del IP.M.T. incluidas en el ambito
territorial del PORN
3.1.5 Domino Publico Forestal

En el &mbito territorial del PORN existen dos montes incluidos en el Catalogo de Montes de
Utilidad Publica de Cantabria, por dpie tienenla condicion juridica de Dominio Publico Forestal.
Estos Montes de Utilidad Pablica son los siguientes:

T a!t boé odH Gaz2yidSKly2é63s Sy St GSNNAY2 Yd

12
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En la siguienteidura se muest la localizacion de estos montes en el &mbito territorial del
PORN.

MUP N° 392

MUP N° 393

Figura3. Montes de Utilidad Publica incluidos en el ambito territorial del PORN.

3.1.6 Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Occidental

En el recientemente aprobado Plan Hidrol6gico de la Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Occidental segin Real Decreto 399/2013, de 7 de junio, se codifican las diversas masas
de agua que, total o parcialmente se encuentran afectadas por el &mbito dacpticdel PORN.

Estas masas de agua se identifican y delimitan en el articulado del Plan del siguiente modo.

A) Identificacion y delimitacion de masas de agua superficial (Art. 3 y Anejo 1)
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Categoria Rio

ES084MAR000060. Rio Aso6n |ll, tipo: Ejes fluvialexigaies cantabratlanticos
calcéreos.

ES085MARO000090. Rio Clarin, tipo: Rios costeros césattdmticos.

Categoria aguas de transicion

ESO085MAT000190. Marismas de Joyel, tipo: Estuario atlantico intermareal con
dominancia marina.

ES085MAT000200. Mamsis de Victoria, tipo: Zona de transicion atlantica lagunar.

ESO85MAT000210. Marismas de Santofia, tipo: Estuario atlantico intermareal con
dominancia marina.

Categoria aguas costeras

ESOO0O0MACO000130. Santofia Costa, tipo: Aguas costeras sin afloramiento.
B) Identificacién y delimitacion de masas de agua subterranea (ArArkjo 2)

Masa de aguas subterraneas (MASb) 012.010.-Rksaales.

Masa de aguas subterraneas (MASb) 012.011. Castro Urdiales.

Por otra parte, en el Plan se establece el siguiente regtr@onas protegidas, que se
encuentran total o parcialmente dentro del &mbito del PORN.

C) Regisro de zonas protegidas (Art. 84nejos 6.1, 6.2, 6.4, 6.5, 6.8, 6.9, 6.15)

Masas de agua para abastecimiento urbano

- Superficiales: se encuentran los rios As@iarin
- Subterraneas: AlisRamales y Castro Urdiales

Zonas de proteccion de pecd’io Ason (salmonicola).

Zonas de proteccion de moluscos y otros invertebrad@ahia de Santofia (Marismas de
Santofia).

Zonas sensibles

Anejo 6.8. Zonas sensibles incluidasel Registro de Zonas Protegidas

14
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CODIGO ZONA | NOMBRE DE L] CODIGO DE MAY SUPERFICIE ZON SUPERFICIE ZONA
PROTEGIDA | ZONASENSIBI|  DE AGUA SENSIBLE (Rm | CAPTACION (Rm
ESCA648 Marir;(jls de | ES085MAT00019 1,31 16,70
ESCA646 Marismas de | £g4e50mATO0021 21,41 113,47
Santofa
Marismas de
ESCA647 Victoria ESO085MATO00020 1,24 12,90

Tabla5. Masas de agua eromas sensibles

*El saneamiento de las marismas de Santofia, actualmente en ejecucién, dard servicio a toda la
poblacbn de la aglomeracién denominada Marismas de Santofia. Dicha aglomeracion incluye los
siguientes nucleos de poblacion: Municipio de Ampuero (La Barcena, Marrén, Pieragullano,
Tabernilla). Municipio de Argofios (Arcillo, Argofios, Cerecedas, Santiuste,dckahaBde Cicero,
Cicero, Gama, Treto). Municipio de Colindres (Colindres). Municipio de Escalante (Escalante).
Municipio de Laredo (Laredo). Municipio de Limpias (Limpias). Municipio de Santofia (Santofia,
Dueso, Piedrahita). Municipio de Voto (Badamesa$zarRada). Municipio de Arnuero (Castillo,

Isla, Isla Playa). Municipio de Meruelo (San Mamés de Meruelo, San Miguel de Meruelo) y
Municipio de Noja (Noja).

Zonas de proteccion de habitats o especi@&S1300007) Marismas de Santofia, Victoria
y Joyel.

Zoms Humedas incluidas en el Inventario Nacional de Zonas Humedas o Convenio
Ramsar Marismas de Santofia, Victoria y Joyel.

Zonas de proteccidn especidarque Natural de las Marismas de Santofia, Victoria y
Joyel.

En las zonas protegidas son significantaesalrticulos 59 a 65 de regulacién de las mismas, asi
como el articulo 86Zonas protegidas designadas con posterioridad al Plan Hidrolqmiesto que

en este caso se propone una ampliacién de la zona protegida actual.

D) Se establecen asimismo objetivosdi@ambientales (Art. 9, 10 y 11, Anejo 7).

E) Asignacion y reserva de recursos: Definicidn de los sistemas de explotacion (Art. 18) y

ambito (Art. 18.2.n): sistema de explotacion del Rio Ason.

3.2 Climatologia

El entorno climatico en el que se sitla el ambitoriterial del PORNde las Marismas de

Santofia, Victoria y Joyel es el propio de la regidén cantabrica, tipicamente atlantico, templado y

humedo, condicionado por la orografia y dulcificado por su proximidad al mar.

La cercania al mar tiene una doble influenclimatica; por un lado, este actla como
amortiguador térmico, ya que al calentarse y enfriarse las masas de agua con mayor lentitud que el
suelo continental y el aire, ejerce la doble mision de ceder calor por las noches, impidiendo fuertes
descensos t@nicos nocturnos, y de absorber calor por el dia, refrescando el ambiente mientras se

efectla el proceso de la evaporacion.
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Mediante este proceso, el mar ejerce su segunda influencia, que es la de suministrar vapor
de agua y particulas de sal, que se ipooan a la atmosfera al evaporarse pequefias gotas. Por ser
la sal una sustancia muy higroscopica, sus particulas son excelentes ndcleos de condensacion,
favoreciendo de esta manera las precipitaciones.

El clima también estd influenciado por la altitud neede la zona, que no sobrepasa los 50 o
100 m salvo en las localizaciones de los macizos calcareos costeros dec@nabsoc Buciero, o
Baranda y Candiano.

Por las caracteristicas climaticas que presenta la zona de estudio, se puede definir el clima
como maritimetemplado, enmarcado dentro de la Espafia hiumeda, con abundantes precipitaciones
a lo largo de todo el afio, elevada humedad relativa y bastante nubosidad, por lo que la insolacion es
mas bien escasa. La posibilidad de heladas es muy pequefiadmedio del 0,3% en un afio),
aungue se aprecia un aumento ligero a medida que se avanza por el valle délag&E®l entorno
de Limpias y Ampuero. En cualquier caso, esta probabilidad siempre es pequefia.

El comportamiento atmosférico general tipico solaaegion de Cantabria a lo largo del afio
es el condicionante, junto con la configuracion orogréfica de la region, de las variables climatolégicas
observables en cualquier punto de la misma. En efecto, la presencia del mar Cantabrico (océano
Atlantico) alnorte y la cordillera Cantébrica al sur, a escasa distancia (unos 50 kilbmetros o menos)
con desniveles superiores a los 1000 metros siempre y a veces incluso a los 2000, es el marco
orogréfico peculiar de la region de Cantabria, adilatitud norte, ypor tanto en la zona templada
del hemisferio norte, al alcance con frecuencia de la circulacion general del oeste, y de las borrascas
del frente polar.

Como consecuencia de todo ello, se pueden encontrar basicamente dos situaciones tipicas
de tiempo en laregion: situaciones humedas y situaciones secas, siendo las mas frecuentes las
primeras en la costa de Cantabria, pues la direccion dominante de los vientos tiende a ser de
procedencia maritima, con altos indices de humedad.

Las situaciones secas se prodn muy a menudo con el dominio de los vientos de
componente sur, caracterizandose por temporadas en las que dominan las altas temperaturas, los
bajos indices de humedad y, a menudo, los fuertes vientos. En las situaciones de este tipo los vientos
procedendel interior de la Peninsula Ibérica, atravesando la Cordillera Cantabrica y descendiendo
sobre la costa del Cantabrico. En este proceso suceden a menudo precipitaciones en la vertiente sur
de la cordillera, desecandose y calentandose posteriormenterelda forma muy acusada en su
descenso desde el eje de la cordillera, llegando este proceso a su maximo precisamente en la costa
de Cantabria. Estas situaciones son posibles en cualquier época del afio, aunque son mas frecuentes
en otofio e invierno, sobreotlo en su primera mitad.

Existen también situaciones secas producidas por vientos procedentes del E y NE. Estos
vientos tienen procedencia continental o muy escasamente maritima, y sus bajos indices de
humedad dificultan las precipitaciones. Ademas, lasasiones atmosféricas asociadas son casi
siempre estables, de tipo anticiclonico. Sin embargo, la procedencia de los vientos suele originar
temperaturas claramente por debajo de lo normal, sobremanera por el hecho de que se dan
preferentemente en época irernal.

Finalmente, las situaciones secas tipicas de la época estival son producidas por el anticiclén
de las Azores, que se alarga en cuiia hasta alcanzar el golfo de Vizcaya. En estas situaciones, muy
estables, predominan los vientos flojos, con lo quelahinio de las brisas locales es claro (estas
brisas son especialmente relevantes y constantes en la costa de Cantabria, siendo casi siempre de
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componente NE). Unicamente pueden darse ocasionalmente algunas tormentas de tarde en la
cordillera a causa dedfns térmicas originadas en el interior de la Peninsula Ibérica por el fuerte
caldeamiento estival, sobre todo si existe algo de aire frio en las capas altas de la atmésfera. Sin
embargo, estas no alcanzan el litoral en ningan caso.

Las situaciones humedasiuy frecuentes a lo largo de todo el afio, se producen, en general,
por los vietos del cuarto cuadrante (de ®N). El aire de esta procedencia es muy himedo, debido
a su largo recorrido maritimo, y al ser empujado hacia la Cordillera Cantabrica,geslolgor este
obstaculo a ascender y, por tanto, a enfriarse, con lo cual se inicia el proceso de condensacion y se
forman nubes que se estancan contra la cordillera, originando lluvias, a menudo persistentes en casi
toda la region, aunque muy frecuententercon la salvedad de Liébana y Campoo.

Se pueden diferenciar varias situaciones huimedas segun su origen: borrascas atlanticas,
temporales del Norte, situaciones cantabricas y tormentas.

Las borrascas atlanticas se desplazan de Oeste a Este, sucediérdte® ffios y calidos.
Los frentes frios penetran desde el Noroeste, estrellandose contra la cordillera y originandose
nubosidad de estancamiento. Esta situacion se da en Otofio, Invierno, gran parte de la Primavera vy,
ocasionalmente, en Verano. Ademas tamperaturas no suelen ser muy bajas, por tratarse de aire
atlantico templado.

Los temporales del Norte se establecen con un anticiclon alargado desde Groenlandia hasta
las Azores y fabajas presiones se sitian al nordestesteede la Peninsula Ibérical régimen de
vientos originado procede de latitudes muy altas, es himedo por su recorrido maritimo e incide de
lleno sobre la Cordillera Cantabrica. Estas invasiones de aire frio pueden producirse en cualquier
momento del afio, aunque preferentemente aeen de Diciembre a Marzo.

Las situaciones de tormentagdenominadas tormentas de verano, se originan en esta época,
siendo responsables de parte de las precipitaciones durante este periodo. Se deben a irrupciones de
aire relativamente frio en las capasaal de la atmésfera, suficientemente intensas como para que las
tormentas se generalicen, no restringiéndose Unicamente a las zonas de montafia. Este aire frio
ocasiona inestabilidad y formacion de grandes nubes de desarrollo verticalQtipwlonimbg al
interaccionar con el aire calido y humedo existente sobre el mar Cantabrico en verano. Las
precipitaciones suelen ser locales y de corta duracion, aunque pueden presentar fuerte intensidad.

Haciendo una sintesis, estamos ante un clima tipicamente templackanico, con
precipitaciones bastante uniformes a lo largo de todo el afio, y de una cuantia quecosttitaoa
los 1.200 mm anuales. La no existencia de periodos de sequia favorece que haya actividad vegetal en
los doce meses del afo; no existe paedian vegetativa por sequia (aspecto verde del paisaje
durante todo el afio). La temperatura media anual se sitla en torno a los 14° C, como corresponde a
esta zona situada en la costa de Cantabria, siempre en altitudes por debajo de los 100 metros (salvo
casos puntuales, no significativos para la media de la zona).

Los datos de precipitacion y temperatura, con series estadisticamente significativas,
corresponden a las estaciones de Santanfleropuerto, y Santofia, y se incluyen a continuacion.

De la estacid Santande@eropuerto, se han utilizado datos de la serie completa
correspondiente al periodo 1972000, mientras que para la estacion de Santofia la serie climatica
abarca el periodo 1988006. En este Ultimo caso, la representacion se realiza en forrdeageama
ombrotérmico, formato que permite detectar los periodos de sequia estival.
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Gréficol. Diagrama ombrotérmico de Santofia (Cantabria). Periodo: -P888.
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Como puede observarse y deducirse de los meteogrataasyrecipitaciones en el ambito
del PORN se dan a lo largo de todo el afio, con una disminucion en los meses de verano no
demasiado relevante (Unicamente junio y julio bajan de los 60 mm, siendo junio el menos lluvioso,
con 44 mm en el caso de Santofia)eqarantiza la inexistencia de periodos regulares de sequia.
Esto lo demuestra el diagrama ombrométrico de Santofia, en el que no se observa cruce de la serie
de datos termométricos con los datos pluviométricos en ningdn momento del afio. Los maximos
pluviométricos se sitlan en otofio (noviembre) y primavera (abril). Los meses de octubre,
noviembre, diciembre y abril se sitian por encima de los 100 mm, situandose la media entre enero y
marzo entorno a los 80 mm (serian mas de 100 en el caso de Sanserdprerto).

En lo que a las temperaturas se refiere, los meses méas frios, enero y febrero, se sitian por
encima de los 9° C de media, llegando agosto Unicamente a los 20° C, lo que da idea de la suavidad
térmica de la zona, con una oscilacion anual media de poags de 10° C. Resulta por otra parte
llamativa la similitud en las medias termométricas de marzo y abril con una muy leve subida entre
ambos meses (+0,7 °C), en contra de lo que cabria suponer por el incremento de la insolacion. Esto
se debe a los frecues periodos de inestabilidad que se registran a principios de primavera (altas
LINBOALIKRGIF OA2ySa Sy FToNREOX [jdzS aO2YLSyalyé St
cambio un salto térmico notable con el paso a mayo (+2,9 °C), que va danda pardiciones de
dominio estival. En otofio es de destacar el descenso térricd {C) que acaece entre los meses
de octubre y noviembre, ya que en este caso se suma la gran inestabilidad presente en noviembre
(mas de 140 mm de precipitacion) al acusaéscenso de la insolacion. Por ello, puede decirse que
Y2OASYONBE S&a fI @LIz2SNIIFE ljdzS RIF LI az2 | fFa O2yl

Un factor muy significativo en esta zona lo constituyen los vientos, sujetos a la dinamica general de
la zona costera d€antabria {er Grafico 3 correspondiente al diagrama de vientos del aeropuerto

de Parayas, representativo igualmente de la franja cojtérbpredominio de vientos corresponde a

las direcciones sur, oestworoeste y nordeste, siendo especialmente intenkssprocedentes de las

dos primeras direcciones. Sin embargo, en la zona que comprende el ambito de aplicacién del PORN,
los vientos de procedencia maritima tienen especial relevancia, ya que en su recorrido sobre el mar,
la menor friccion de las aguasiementa la constancia y las velocidades medias, azotando la franja
costera con especial intensidad. Este fendmeno alcanza su maxima intensidad en el borde costero,
especialmente en zonas elevadas (zonas de acantilado), donde los vientos del cuartoteuadran
llegan a impedir la presencia de vegetacién arb6rea apareciendo incluso especies vegetales que se
encuentran también en areas de alta montafia, a causa del endurecimiento de las condiciones
climéticas en estas zonas (si bien las temperaturas medias frenseariaciones significativas, la
sensacion térmica a causa de la elevada humedad y la velocidad del viento si es claramente inferior a
la registrada en lugares mas alejados del borde costero).
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3.3 Edafologia

La distribucién y caracterizacion de los suelos naturales es de capital importancia para una
adecuada gestién del territorio, ya que estos presentan la base fisica sobre la que se sustenta el
medio ratural terrestre, asi como la mayoria de las actividades humanas, sobre todo las agricolas
tradicionales, ya que otras actividades gue implican su ocupacion, y no su uso y gestién, como la
construccion de obras publicas, edificaciones, etc., implicantdimemte su desaparicion como
suelos naturales.

La cubierta edéfica del area abarcada por el PORN se encuentra determinada,
fundamentalmente, por las distintas litologias que afloran en esta, por la pendiente topogréfica
existente, por el grado de intrusidnarina (sobre todo efosestuarics del Asén Joyel y Victorijay
por el tipo e intensidad de los usos antrdpicos desarrollados a lo largo del tiempo. Todo ello queda
a su vez condicionado por los parametros climaticos de la zona, caracterizados palaeleva
humedad y precipitaciones conjugados con temperaturas moderadas; estos factores favorecen la
alteracion de los substratos originales y su evolucién hacia suelos desarrollados, conjuntamente
con la actividad biolégica.

Para la caracterizacion de los alse ha utilizado la informacién existente en la
Zonificacion Agroecolégica de Cantabria (Consejeria de Desarrollo Rural, Pesca y Biodiversidad.
Gobierno de Cantabria). En este se realiza una clasificacion de los suelos utilizando la establecida
por la FA, que caracteriza estos fundamentalmente tomando como referencia su capacidad para
el uso agricola.

Segun esta clasificaciéon, los tipos de suelo que han sido identificados en el ambito
territorial del PORN son los siguientes (Map&n°

AR: ArenosolesSon suelos formados a partir de materiales arenosos no consolidados, de
textura mas o menos gruesa, poco evolucionada, y con una gran dificultad para sufrir procesos de
edafizacion. Presentan perfiles con horizontes poco desarrollados, ya que no puedaricansol
por la naturaleza del material originario. Aparecen pues perfilesAig@o (A) R. Aln en el caso de
contar con una alta proporcion de granos de cuarzo, ya que este mineral es muy resistente ante
los procesos de meteorizacién acaecidos sobre olifidls terrigenas sobreviviendo tras la
disgregacion de la roca original, pueden reaccionar al tratamiento con HCI, debido a la presencia
de restos de conchas entre los granos cuarzosos de arena, los cuales en ocasiones pueden superar
el 50%. Se ha distinglo dentro del &mbito territorial del PORN dos subtipos dentro de los
arenosoles:

- ARab: Arenosol albico: No presenta horizontes superiores desarrollados. Su
situacion topogréafica les hace estar impregnados de sales ya que se localizan en la
franja litoralformando playas y campos de dunas moviles, ambas de considerable
extension.

- ARha: Arenosol haplico: de caracteristicas similares, aunque los niveles superiores
son de tipo 6crico (masivo, de escasa potencia y de tonos claros).

Estos suelos ocupan en esendos arenales y sistemas dunares existentes dentro del
PORN, siendo las principales areas las Playas de El Sable y Ris con lo que resta de sus sistemas
dunares, la playa dérengandinHelgueras y su sistema dun&erria y la parte supervivientde
su sstema dunar, la Flecha arenosa de Laredo y la parte de dunas no urbanizada, y el sistema de
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dunas del Monte EIl Olivar (Barcena de Cicero). Ocupan el 8,12 % de la zona, casi siempre como
asociacion unica (Unicamente asociados con regosoles en el sistemadéiitMonte El Olivar). Su

capacidad para el uso agricola, dada su escasa evolucion y estructuracion, es muy baja,

Sy Odztr RN} yR2aS8S Sy I Ot asS as5¢ 60ILI OARIR o6F2F0@®

CM: Cambisoles9 3 12a &adzSft2a a4S O2NNBaLRyRSy | I RS
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horizontes bien diferenciados. Estos suelos presentan un horizonte B, de cambio, de ahi su
denominacién, bien desarrollado, lo que hace que las texturas que pesean intermedias,
muy distintas a las rocas y otros materiales de partida. El grado de acidez de este tipo de suelos
varia pero en general son alto 4cidos. Dentro de este grupo de suelos se han distinguido cuatro
subtipos distintos:

- CMdy: Cambisol disto: Cuando el grado de saturacion es inferior al 50%. Seran
por tanto los cambisoles mas acidos.

- CMeu: Cambisol Eutrico: Cuando el grado de saturacion es por lo mers@lel
entre 20 y 50 cm. a partir de la superficie, y no tienen carbonato célcicean e
profundidad.

- CMgl: Cambisol gléyicBresentgpropiedades gleicasn el primer metro de suelo.
- CMcreu: Cambisol croméutrico.

Los Cambisoles son, junto con los Luvisoles los snatasales mas caracteristicos de la
zona dentro del ambito terrestre (fuera d&l.P.M.7), y son fruto de una larga evolucién en la
interaccion del substrato original con las condiciones climaticas, favorables a la transformacion y
maduracién de los diferdas horizontes edaficos, junto con la accién biolégica y los usos
antrépicos tradicionales. Ocupan, de forma exclusiva o en asociacidon con otros tipos de suelo,
entorno al 23 % del ambito de aplicacion del PORN, ya sea como tipo de suelo unitario, o
asocialos con otros tipos. Esto supone mas de 1.500 Has. Su capacidad para el uso agricola es
YSRALF F+ FEfdF>Y Sy3at2o0tyR2aS YI@2NROGFINARFYSYy(dS Sy f

FL: FluvisolesSuelos de gran variedad en cuanto al elemento originario de partida,
depdsitos aluviales recientes. Presentan los perfiles poco desarrollados, y en este caso sus
caracteristicas se hallan relacionadas con las etapas sucesivas del encajamiento de los rios que los
originan, sufriendo deposiciones intermitentes de limos o asemauando se presentan
inundaciones. Por tanto son suelos jovenes, profundos, de perfil muy homogéneo, en los que no
existe diferenciacion de horizontes. Presentan un grado de humedad muy variable dentro del
perfil.

Normalmente son suelos con buen drenapgrmeables, con gran porosidad y buena
actividad bioldgica, lo que unido a su topografia llana los convierte en excelentes suelos agricolas.
No obstante, se trata de suelos pobres quimicamente, con escasas substancias nutritivas.
Aparecen en el ambito teitorial del PORN el siguiente tipo deisol:

- FLeu: Fluvisol éutrico: Fluvisoles que, sin ser calcéreos, tienen un grado de
saturacion del 50% o méas, como minimo entre 20 y 50 cm. a partir de la superficie.

Ocupan un pequefio sector en las llanuras alesiae los rios Ason y Clarin, en el extremo
sur de la zona, representando Unicamente el 0,33 % de la zona, lo que representa una extension de
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unas 22 Has. Su capacidad para el uso agricola, a pesar de las limitaciones quimicas mencionadas,

es calificadaz Y2 SEOSt SyidS o0t asS a! ¢z OF LI OARIFR Ydz |

GL: Gleysolesn suelos de humedales que, a menos que sean drenados, estan saturados
con agua freéatica por periodos suficientemente largos. El término gleysol deriva del vocablo ruso
gleyque significa mastangosa, haciendo alusion a su exceso de humedad.

El material original de estos suelos lo constituye un amplio rango de materiales no
consolidados, principalmente sedimentos de origen fluvial, marino o lacustre, del Pleistoceno u
Holoceno, con mineralogicida o basica. Estos suelos se encuentran en areas deprimidas o zonas
bajas del paisaje, con mantos freaticos someros.

La humedad es la principal limitacién de los Gleysoles virgenes; suelen estar cubiertos con
una vegetacion natural pantanosa e indtilse usan para pastizal extensivo. Una vez drenados
pueden utilizarse para cultivos, agricultura de subsistencia o huertas.

En el &mbito territorial del PORN se encuentran dos tipos de Gleysoles:

- GLeu: Gleysol éutrico: Cuando tienen un grado de saturaciperier al 504, al
menos entre 20 y 50 cm. de profundidad a partir de la superficie, sin ser calcéreos.

- GLmo:Gleysol madlicoEl suelo presenta un horizontedlico.

Ocupan un 8,8 % del &nbito del PORN (equivalente a unas 550 Has), como agbtiac
Gnica, 0 en asociacibn con Solonchaks, Cambisoles, Regosolegnosales. Se sitlan
principalmente en las zonas estuarinas mas distales, menos influenciadas por el flujo mareal, ya
sea por causanaturales, o inducidas @ulers aislados del flujo mareal total o parcialmente en la
actualidad). Se prodigan sobre todo en las rias de Rada y Limpias, asi como en Barcena de Cicero o
Santofia. Como se ha comentado, sus limitaciones para el uso agoootauy acusadas, con
OF LI OARIFR Ydz2z otal3x SyOdzZt RN} yR2aS LBRN (Fyid2 Sy

LP: Leptosolesson suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente
gravillosos y/o pedregosos. El desarrollo del perfil es de tipo AR o AC, muy rara vee apare
incipiente horizonte B. En materiales fuertemente calcareos y muy alterados puede presentar un
horizonte mélico con signos de gran actividad bioldgica. En el ambitotéeial del PORN se han
diferenciado dos tipos de Leptosoles.

- LPIi: Leptosol litico: Presentaca continua y durdentro de los 10 cm primeros del suelo.

- LPrz: Leptosol réndzico: Presentan horizonte mollico que contiene, o esta
inmediatamente encima, de materiales calcareos que contienen mas del 40 % de
equivalente en carbonato célcico.

Dentro del PORN, aparecen asociafloisdamentalmente a los macizos calcareos como
tipo de s1elo Unico o en asociacion convisoles (macizos del Buciero, Cincho, Mijedo o Brusco y
Montehano principalmente, aunque aparecen también en laderas calcareas como las existentes en
la margen izquieta del rio Clarin, bajo el pueblo de Nates). Estas zonas ocupan el 9,86 % del total
del PORN, lo que supone 669 Has. Su capacidad de uso es baja 0 muy baja.

Es necesario sefialar el hecho de que, aunque como suelo secundario, aparecen ademas en
asociacion B otros lugares muy numerosos, como en ciertos sectores de los macizos calcareos
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(tendentes a coincidir en ocasiones con zonas de fuerte pendiente en las laderas que flanquean los
macizos, en cuyoaso el suelo principal es aluisol), o0 en zonas de kamstuy evolucionado o
maduro (preferentemente en sectores de la zona semillana de Argésicalante, en cuyo caso el
suelo principal es el cambisol).

LV: Luvisoles{ 2y &adzSt2a afl @dFrR2a¢ LINRLAZ2& RS Of AYl
silicatadas que cdienen han sufrido un proceso mecénico de arrastre, acumulandose en cantidad
significativa. Este horizonte iluvial de arcilla es lo mas caracteristico de los Luvisoles. Para que la
arcilla se mueva es precisa una descarbonatacion previa del perfil deuaHdg Luvisoles no
presenten valores de pH inferiores a 7, ni presencia de carbonato calcico. En ocasiones se puede
superar ese valor de pH cuando los suelos han experimentado una calcificacion posterior al
proceso de lavado. E1 ambito territorial delPORN sedn diferenciado los siguientes\isoles:

- [ +ON)Y [ dz@A&az2f ONBYAO2Y [/ 2y20AR2 02Y2 aiSNNI
mayor a 7.5 YR, y se hayan relacionados con los cambisoles éutricos desarrollados sobre
series calcareas o margosas.

- LVha: Luvisol haplicd:uvisol haplicoPoseen un horizonte A, écrico (de coloraciones
claras), mientras que el horizonte B es de naturaleza argica (mas arcilloso que el horizonte
suprayacente, por acumulacion iluvial de arcilla).

Llegan a ocupar un 18%% del area ocupada por el PORN, lo que supo2®2 62 Has.,
apareciendo como sueloanitario, 0 en asociacion con Cambisoles, Luvisolesptotoles. Se
prodigan sobremanera en el extremo norte de la zona y lo hacen como suelos Unicos o0 en
asociacion concambisoles en zonas semillanas aledafias a las marismas de Victoria y Joyel
(también aparecen en una franja situada entre el campo dunar del Monte El Olivar y la ria de
Treto, y junto a las marismas, 3 de Argofios), y asociadogptbsoles en muchas das laderas
de fuerte pendiente que flanquean los macizos calcareos de Cincho, Mijedo o Baranda, o bien en
las laderas inferiores de Candiano, en zonas cuyo substrato litologiatcéseo

Su capacidad para el uso agricola los clasifica en general@rilasa Sa a. ¢ 2 G/ €3
condicionantes de pendiente o riesgo de erosion. En condiciones Optimas, pueden alcanzar la
categoria A.

PH: Phaeozem Estos suelos se caracterizan por la existencia de un horizonte A mélico, es
decir, por contener un horizoatsuperficial rico en materia organica que corresponde a un humus
de tipo mill, con un grado de humificacién bastante desarrollado, y que puede llegar a ser
bastante profundo. Por otra parte, su grado de saturacioén es superior, o en todo caso, igdal al 50
Son por tanto suelos maduros y fértiles, desarrollados a partir de materiales diversos, con un perfil
tipo A (B) C, y un pH que oscila desde la neutralidad hasta una ligera basicidad. En el &mbito
territorial del PORN se hafdienciado un Unico subtipde Fhaeozem:

- PHha: Phaeozem haplico

Estos suelos aparecen escasamente en el &mbito del PORN, y lo hacen como suelo sin
asociacion con otros en la zona de Argofios, ante las laderas occidentales de EI Gromo ocupan
poco mas de 29 Haéel 0,44 % del total dd?ORN). En esta zona han sido parcialmente ocupados
por la construccion de urbanizaces en el pasado, quedando ligréas superficies mencionadas.

Su capacidad para el uso agricola y ganadero es muy alta, no contando con limitaciones dignas de
mencion.
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RG: Regosoles:Son suelos procedentes de rocas blandas, con una estructura y
composicién quimica muy variable. Son suelos sin desarrollo genético de horizontes, por lo que su
perfil es del tipo A/C ¢A)IC,por tanto propio de un suelo poco desarrollado. IBs elementos
minerales que contiene no se aprecia una alteracion sensible de tipo quimico, pero si abundantes
alteraciones fisicas: las sales minerales y algunos cationes pueden sufrir emigracion y también
redistribucion. Otro cardcter propio de estosetns es el no presentar hidromorfismo en una
profundidad de 50 cm. a partir de la superficie. Las caracteristicas heterogéneas de los Regosoles,
hacen que su potencialidad de uso sea variable. En situaciones de pendiente media, tienen
tendencia a erosionae, y la variabilidad de su estructura crea dificultades para su explotacion
agricola, ya que las plantas desarrolladas en estos suelos, padecen en ocasiones condiciones
asfixiantes. En el &mbito de referencia del PORN se han diferenciado:

- RGd:Regosoldigrico: Formado a partir de rocas siliceas o de naturaleza &cida,
pobres en bases, con un grado de saturacién menor del 50%, por lo menos entre
los 20 y 50 cnde profundidad.

- RGspah: Regosol spetintropico: que tiene una capa de 20 cm o mas de espesor
dentro de 100 cm de la superficie del suelo, con 20% o mas de artefactos que
contienen 35% 0 mas de residuos industriales.

Estos suelos aparecen Unicamente como asociacion secundaria de otros suelos
predominantes. Asi, se presentan como suelo minoritario eociacion conArenosoles,
Cambisoles o leysoles. La mas sifjnativa es la asociacion coar@bisoles, que abarca un 3,84 %
del PORN (260 Has. repartidas en la zona semillana de Argofios y en parte de los relieves baj
Nates). Las asociaciones carerosoks (0,64 % del total, en el sistemandun del Monte El Olivar)

y con Qeysoles (0,11 % de total) son muy poco significativas.

SC: Solonchack8uelos de caracter salino, desarrollados sobre sedimentos marinos, en
contacto con aguas salobres en régimen raéiréa presencia de bicarbonato sédico produce un

St Sl R2 NYRAOS RS If{OIfAYARIR® 5dNIyiEsS tF ¥F1a$s

producen eflorescencias salinas depositadas en todas las partes del perfil. Son suelos de colores
claros, qe carecen de estructura organizada y que presentan una cierta descomposicion y
humificacion, con abundante materia organica en superficie. No son apropiados para agricultura,
ya que un contenido superior al 15% de sodio de cambio en el complejo intertdebsa
considera nocivo para las plantas. En el ambito del PORN se ha diferenciado solamente uno:

SCgl: Solonchack gleyico: Que presenta propiedades hidromorficas en los 50 primeros
centimetros del perfil.

Se asocian en la zona con los Gleysoles anteeiotendescritos. @mo suelo principal
asociado a feysoles éutricos, ocupa la zona nuclear del estuario del Asén, asi como las marismas
de Victoria y Joyel, abarcando mas del 29 % del total del PORN, lo que significa 1970relas. Sob
estos suelos, junto colos Geysoles (que soportan grados menores de saturacién y salinidad) se
ubica la practica totalidad de la superficie marismefia existente en el ambito del PORN. Como se ha
comentado, presentan una nula capacidad para el uso agricola y ganadero, siengosidie su
aprovechamiento para estos fines tras una evolucion forzada (accion humana) por su aislamiento
del régimen mareal y su lavado por aguas dulces (cauces fluviales, precipitaciones). Propician de
modo natural, en cambio, una enorme productividadlégica en el &mbito mareal del estuario
del Asén o en las marismas de Victoria y Joyel.
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UM: Umbrisoles.Se desarrollan principalmente sobre materiales de alteracion de rocas
siliceas, predominantemente en depdésitos del Pleistoceno y Holoceno. Predoeninerrenos de
climas frios y humedos de regiones montafiosas con poco o ningun déficit hidrico. El perfil es de
tipo AC, con un horizonte B ocasional. Los Umbrisoles naturales soportan una vegetacion de
bosque o pastizal extensivo. En el ambito territodal PORN se halentificado un tipo de
umbrisol:

- UMha: Umbrisol haplico.

Dentro del PORN, aparecen Unicamente, sin asociacion con otro tipo de suelos, en el
entorno de TreteAdal, en los relieves que se levantan al oeste de la ria de Treto. Ocupaa dentr
del PORN 62 Has., lo que representa casi el 1 % del total (concretamente, el 0,92 %). Su capacidad
LI NI St dza2 | INNO2tt+ Sa YSRALI (capacidad aith, aungsegrd f 2 6+ Y R
limitaciones por facies quimica acjda

A continuaciéon e muestrala tabla n® 6 que refleja los tipos de suelos o asociaciones de
suelos existentes en el ambito territorial del PORN, con su extension y porcentaje de ocupacion.

TIPO DE SUELO (ASOCIACION) CODIGO SUP (Has) % DE OCUPACIO
Arenosol &lbico ARab 504,10 7,48
Arenosol haplico y Regosol districo ARha / RGdy 43,42 0,64
Cambisol croméutrico y Luvisol crémico CMcreu / LVer 115,56 1,72
Cambisol croméutrico y Luvisol haplico CMcreu / LVha 63,61 0,94
Cambisol districo CMdy 156,92 2,33
Cambisol disico y Cambisol éutrico CMdy / CMeu 382,19 5,67
Cambisol districo y Cambisol gléyico CMdy / CMgl 8,22 0,12
Cambisol districo y Leptosol litico CMdy / LPli 0,54 0,01
Cambisol districo y Regosol districo CMdy / RGdy 126,64 1,88
Cambisol éutrico CMeu 77,28 1,15
Cambisol éutrico y Cambisol creéitrico CMeu / CMcieu 4,33 0,06
Cambisol éutrico y Cambisol districo CMeu / CMdy 1807 0,27
Cambisol éutrico y Cambisol gléyico CMeu / CMgl 42,53 0,63
Cambisol éutrico y Leptosol litico CMeu / LPli 300,90 4,46
Cambisol éutrico y Luvisol haplico CMeu / LVha 71,67 1,06
Cambisol éutrico y Regosol éutrico CMeu / RGeu 127,42 1,89
Cambisol gléyico y Gleysol éutrico CMgl / GLeu 20,41 0,30
Cambisol gléyico y Regosol districo CMgl / RGdy 4,90 0,07
CANTERA CANTERA 21,67 0,32
Fluvisol éutrico FLeu 21,99 0,33
Gleysol éutrico GlLeu 87,18 1,29
Gleysol éutrico y Cambisol gléyico GLeu / CMgl 419,61 6,23
Gleysol éutrico y Regosol spatitrépico GLeu / RGsph 7,38 0,11
Gleysol éutrico y Solonchak gléyico GlLeu / SCql 1245 0,18
Gleysol mélico y Arenosol albico GLmo / ARab 23,54 0,35

27




Proyecto dePlan de Ordenacion de los Recursos Naturales de las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel

GOBIERNO
de
CANTABRIA

TIPO DE SUELO (ASOCIACION) CODIGO SUP (Has) % DE OCUPACIO
Leptosol litico LPli 37,31 0,55
Leptosol litico y Leptosol réndzico LPIli/ LPrz 136,07 2,02
Leptosol litico y Luvisol crémico LPIli / LVer 113,74 1,69
Leptosol litico y Luvisol haplico LPi/LVha 289,86 4,30
Leptosol réndzico y Luvisol crémico LPrz / LVer 87,90 1,30
Luvisol créomico LVer 109,46 1,62
Luvisol crémico y Cambisol éutrico LVcr / CMeu 132,69 1,97
Luvisol créomico y Leptosol litico LVer / LPli 159,92 2,37
Luvisol haplico LVha 172,21 2,56
Luvisol haplico y Cambisol creénitrico LVha / CMceu 154,78 2,30
Luvisol haplico y Cambisol éutrico LVha/ CMeu 4,81 0,07
Luvisol haplico y Cambisol gléyico LVha / CMgl 95,13 1,41
Luvisol haplico y Leptosol litico LVha/LPli 381,09 5,65
Luvisol haplico y Luvisol crémico LVha/ LVer 42,53 0,63
Phaeozem héaplico PHha 29,42 0,44
Rios Rios 5,14 0,08
Solonchak gléyico y Gleysol éutrico SCgl/GLeu 1.970,62 29,25
Umbrisol haplico y Cambisol éutrico UMha / CMeu 61,69 0,92
URBANO/MISCELANEA Urbano / Miscelanea 92,66 1,37
TOTAL 6.739,55 100,00

Tabla6. Distribucion de los suelos en el ambito territorial del PORN.

3.3.1 Capacidad de uso agricola

El ambito territorial del PORN presenta un muy alto porcentdgesuelos con ba

capacidad de uso. Aproximadamente el 75% de la superficie del &mbito del PORN tiene suelos con

una capacidad de uso baja o0 muy bdjabla7).

A nivel general, como vemos, el ambito de aplicacion del PORN tiende a presentar suelos
de baja aptitud paraals explotaciones agricolas. La extensién de suelos con capacidad de uso A, B

o C, es decir, con capacidades muy altas, altas o raddsr(casi un 23 % ocupado pbaBzens
o Gambisoles en solitario 0 asociados con otros tipos de suelo, junto con la pasterde los
Luvisolesa excepcion de los asociados daptosoles yArenosoles), ocupan aproximadamente

1.559,20Has. Los suelos con limitaciones muy acentuadas (capacidades de uso bajas o muy bajas,

es decir, clases D o E) ocupan por el contrario un d8&l%rea (mas de.600 Hag, centrandose
en esencia en los dominios estuarinos del Asén y las marismas de Victoria Ysdyethacky
Gleysoles), y en los macizos calcareos y laderas de la misma eatufah los que predominan los

Leptosoles comogelo principal o secundario asociado), junto con los arenales y sistemas dunares

asociadosArenosoles 0 asociaciones en las que estos apardtignja4).
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CODIGO CAPACIDAD DE USO SUP (Has) | % DE OCUPACIO
A Muy alta 235,49 3,50
Agq Muy alta, con limiciones por facies quimica acida 125,63 1,86
B Alta 464,42 6,89
Bh Alta con limitaciones por exceso de agua 137,66 2,04
Bq Alta, con limitaciones por facies quimica acida 267,79 3,97
C Moderada 60,93 0,9
Ce Moderada con limitaciones por erosion 6,59 0,10
Cp Moderada con limitaciones por profundidad limitada 103,33 1,53
Cq Moderada con limitaciones por facies quimica acida 149,13 2,21
Chq Moderada con limitaciones por exceso de agua y facies quimica ac| 8,22 0,12
De Baja con limitaciones por ergs 615,69 9,14
Dhq Baja con limitaciones por exceso de agua y facies quimica acida 4,90 0,07
Dp Baja con limitaciones por profundidad limitada 38,92 0,58
Dpe Baja con limitaciones por profundidad limitada y erosién 486,66 7,22
Dq Baja con limitacionegor facies quimica acida 151,80 2,25
E Muy baja 3.40522 50,53
E* Muy baja (Mesetas en cresteria) 357,69 5,31
Masas de Agua - 5,14 0,08
Urbano y antrépico - 11432 1,70
TOTAL 6.739,55 100,00

Tabla7. Superficie de las clase® capacidad de uso agricola y su porcentaje en el ambito territorial del
PORN.
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Figura4: Distribucion de las clases de capacidad de uso agricoladembéb territorialdel PORN.
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3.4 Geologia

3.4.1 Introduccion y &mbito de estudio

Desde el punto de vista geolégico (Mapa n° 5), el entorno en el que se saazbab del
PORNle las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel se incluye en la zona costeraocenta de
Cantabria, dentro de la denominada region Va€emtabrica, que esta limitada por los macizos
hercinicos asturiano (al oeste) y pirenaico (al este).

Para la realizacion del estudio geoldgico en un area como la zona costera de Cantabria, se
presenta incialmente la dificultad de visualizar buenos afloramientos de rocas en la mayor parte
de los lugares, ya que, debido a la elevada pluviosidad y las suaves temperaturas, se facilita la
aparicion de vegetacioén tupida que recubre los posibles afloramieagis;omo el desarrollo de
mantos edéficos derivados de la meteorizacion de las formaciones litolégicas, que tiene las mismas
consecuencias. Es por ello que, para un reconocimiento sobre el terreno, se hace necesaria la
ayuda de desmontes en carreteras, rigrarril y caminos en muchos casos para conseguir una
aceptable precision en el trazado de muchos de los contactos litolégicos y en la identificacion de
buena parte de las litologias (sobremanera, las menos competentes, mas deleznables) para el caso
de losmateriales cuaternarios, el principal indicador muchas veces es la orografia (contraste entre
relieves diversos y zonas llanas en el entorno estuarino o fluvial). Se cuenta ademas con la
presencia del borde costero, con alta frecuencia de formas erofizas la enérgica dinAmica de
oleaje, corrientes y mareas del mar Cantabrico). La intensa erosion que se da en buena parte del
borde costero propicia la existencia de formas en las que destacan acantilados e islotes, en las que
son bien visibles las litojgas y su disposicién estructural, aunque en esta zona se resuman
exclusivamente a las calizas aptienses.

De inestimable ayuda resulta por otra parte en la tarea de caracterizar geolégica y
geomorfolégicamente una zona como esta, la utilizacién de herraasecartograficas digitales en
las que la principal fuente de informacion proviene de las ortoimagenes de detalle combinadas con
modelos digitales del terreno.

El area ocupada por BIORNIe las marismas de Santofia, Victoria y Joyel est4 conformada
fundamentalmente por materiales mesozoicos y recubrimientos cuaternarios, estos Uultimos
ocupando gran extension porcentual. Los materiales mesozoicos aqui presentes pertenecen a los
periodos Tridsico y Cretacico, y son de naturaleza sedimentaria, los cualesufrado
plegamientos que corresponden a los principales movimientos pirenaicos (Posteutecienses) (fases
tectonicas neoalpinas); también aparecen huellas de movimientos en el Aptiense, Albiense y
Cenomaniense. Estos movimientos dieron lugar a importantesbites dentro de los niveles
estratigraficos, ya que los procesos de sedimentacion tuvieron lugar simultdneamente a los
procesos tectonicosDentro de estas series litologicas el predominio casi absoluto corresponde a
las calizas aptienses, conformando logportantes relieves que presiden las zonas bajas del
estuario del Ason y el resto de las zonas abarcadas fRIDBNAIto de El Cincho, Sierra Baranda,

El Brusco, Buciero, Montehano y Candiano principalmente).

En lo que a los materiales cuaternarios sfere, estos adquieren enorme importancia en
la zona, siendo muy significativos en el entorno del estuario del Ason (terrazas, aluviones,
marismas, playas y sistemas dunares), en el entorno del borde costero (playas y sistemas dunares),
0 en extensas aresaen zonas llanas o semillanas donde, fruto de los intensos procesos de
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karstificacionde materiales calcareos mesozoicos, se han acumulado arcillasscalafcacion
(Ilanas de Escalant&rgofios o las situadas tras las marismas de Victoria y Joyel).

3.4.2 Litologia

La zona correspondiente al PORN de las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel, asi como a
Su entorno, se caracteriza por la presencia de una considerable variedad de litologias, cuya edad
oscila entre el tridsico y el cretacico superior. Ademas, acugonsiderables extensiones los
materiales cuaternarios (tanto Pleistocenos como Holocenos) asociados tanto a la dinamica del rio
Ason (y en menor medida a la del rio Clarin), como las dindAmicas marina y edlica, y a los procesos
karsticos.

La relacion ddormaciones litol6gicas que aparecen en la totalidad de la zona de estudio
son las siguientes, ordenadas cronolégicamente desde las mas antiguas hasta las mas modernas.
Hay que sefialar el hecho de que en el Cretacico (sobre todo del Aptiense final alaGemse
inicial), debido a la complejidad paleogeografica derivada de los primeros episodios de la orogenia
alpina, se encuentran formaciones diferentes que son parcial o totalmente sincrénicas
(depositadas en la misma época), dandose cambios lateraléscies en la transicién de unas a
otras.

1- Tridsico (Keuper).

Son los afloramientos mas antiguos de la zona, apareciendo con claridad en el Gromo
(junto a Santofia) entorno sureste de Colindres y al norte de Ampuero. Estos afloramientos,
relativamentereducidos, son una minima parte de la gran estructura diapirica que ocupa grandes
extensiones en el curso bajo y estuario del Asén, asi como en la bahia de Laredo e incluso mas al
este, frente a los acantilados del Aila. Se encuentran casi totalmente cubjertosedimentos
cuaternarios que conforman la mayor parte de las formas y superficies del fondo de valle fluvial,
estuario y fondos marinos al norte de Laredo.

El caracter plastico y ligero de estas litologias propicia su movilizacion en procesos
denomina® & RS néiKklatE2 G O2NBOAR24a LIRNJ St LISaz tAd2ait
potenciados por la heterogeneidad de esfuerzos durante los procesos orogénicos (orogenia alpina,
cuyas primeras manifestaciones se ponen de manifiesto a finales dettaCico). Estos
movimientos deforman ademas las litologias de su entorno, llegando a tectonizar intensamente
entornos en los que los materiales del Keuper llegan a aflorar. Se originan estructuras
RSY2YAYlFRFa GRAI LIANRAE&E S yto dellKaupdf az&recénf nNEhBsSétesNI R S €
muy fracturadas y deformadas, litologias mas modernas que han sido sometidas a las tensiones
derivadas de la movilizacion de las evaporitas del Keuper. En este caso, el diapiro originado perfora
las formaciones superies hasta aflorar en una extensién que probablemente (casi totalmente
bajo los sedimentos cuaternarios) supere los7B0kilémetros cuadrados (no es posible mayor
precision con los datos disponibles).

Estas facies estan constituidas por arcillas plastices, tonos abigarrados, con
intercalaciones de yesos variolados (negros, blancos o rojos) y sal ocasionalmente. Localmente
pueden presentar masas o bloques de materiales de formaciones mas modernas, principalmente
"carniolas" o dolomias del Lias inferior queor situarse calticamente sobre los materiales
plasticos del Keuper, asi como por su reducida extension, no pueden separarse en la cartografia de
este ultimo.
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Muy destacadas son, por otra parte, las masas ofiticas asociadas a estas facies evaporiticas,
presentes en los afloramientos de Colindres y Ampu8om rocas subvolcanicas resultantes de la
actividad efusiva durante el tridsico tardio. Tienen textura holocristalina, heteroglandular,
diabasica, compuesta por plagioclasas, piroxenos y minerales @pd2eben, por tanto,
clasificarse como diabasas. Por su gran compacidad y dureza dan lugar en ocasiones a relieves
acusados, como en la Atalaya de Laredo o en Colindres. Sin embargo, su gran alterabilidad desde el
punto de vista quimico consecuencia de dasdiciones climéaticas de Cantabria provoca en otras
ocasiones la presencia de afloramientos con gruesos mantos de alteracién (como es el caso de la
Atalaya de Laredo). Han sido incluso objeto de explotacién en la carretera de Colindres a Laredo.

Finalmerne, el caracter acusadamente diapirico de esta unidad tridsica implica una intensa
deformacion de la misma, por lo que su potencia real no puede estimarse, ni tan siquiera de
manera aproximada.

2- Jurasico marino.

Sobre los materiales Ultimos se sitla &is jurasica. La serie, en su base (Lias inferior),
consta de dolomias, brechas caldmlomiticas y calizas tableadas. La potencia de esta serie no
puede determinarse de manera efectiva, al encontrarse siempre en los entornos diapiricos y estar,
por tanto, fuertemente tectonizada. De todas formas, su potencia, en base a criterios regionales,
puede estar ertorno a los 150 metros.

Sobre estos materiales se sitla una alternancia de margas, calizas arcillosas y margas
negras hojosas ricas en materia organjcairita (Lias mas moderno). Su potencia es dificil de
determinar por las mismas causas que en las anteriores litologias jurasicas. De todas formas puede
establecerse una cifra @orno a los 200 metros.

Los materiales jurasicos aparecen puntualmentec@mente en el extremo sureste del
alto de ElI Gromo, en un afloramiento tan restringido que no llega a aparecer reflejado en la
cartografia MAGNA publicada a escala 1:50.000. De todas formas, parece que los materiales
aflorantes corresponden a la serie bbdal jurdsico marino.

3- Valangiense superierHauteriviense Barremiense en facies Weald.

El término mas antiguo en la serie cretacica lo constituyen estas litologias, denominadas
3t 20t YSYy (S siod Sddinkhtostse axtiehdend ampliamente abkteede la ria de
Colindres (zonas centimccidental de la hoja 36 y oriental de la Hoja 35), aunque en el ambito del
PORN afloran con claridad tnicamente en el entorno de Gama, alto de EI Gromo, zona de El Dueso
y mas aisladamente en la zona de Costa jeato al margen derecho de la ria de Limpias. Estan
representados por una serie terrigena de areniscas ferruginosas y micaceas, generalmente con
estratificacion cruzada, con intercalaciones de limos arcillosos de tonos amarillentos y rojizos y
ocasionalmete gris oscuros por la presencia de restos organicos.

En lo que se refiere a la potencia de esta formacion, en el sondeo de Castro Urdiales, que
comenzo en niveles superiores de facies Weald, proximas al Aptiense Marino, se cortaron 410 m
de esta faciespor lo que se puede estimar la potencia total de la misma en unos 600 m.
aproximadamente. Los cortes de superficie que pueden obtenerse son siempre parciales, por
faltarnos la base de la serie, que se presenta en contacto mecanizado sobre distintos $édaiino
Keuper, Lias o Dogger. Asi, en la columna de Guriezo solamente se han medidg @86 m
representan una pequefa parte de la serie de facies Weald.

4- Aptiensec Albiense inferior y medio.
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Esta potente unidad se encuentra ampliamente extendida aatgol de la Hoja 36,
aflorando extensamente en el ambito del PORN. Conforma los macizos mas destacados de la zona,
como son Buciero, Brusco, Cincho, Baranda, Montehano o Candiano, ocupando ademas extensas
zonas semillanas en Escalante, Argofios y Nojaafsede un conjunto calizo muy monétono en el
campo, lo que dificulta su subdivisiébn en unidades menores. En esta zona de Cantabria, la serie
BASYS | aSNJ RSy2YAYIlIRIF aOFtAlla RS wlyYlfSa¢o
unidad se parte deak columnas de Liendo y Orifidn. La primera incluye los términos inferiores,
mientras que la segunda presenta la serie completa, que tiene una potencia de unos 800 m. En
sintesis, la sucesion estratigrafica puede establecerse asi:

1) Un tramo inferior de ums 90 m. de calcarenitas bioclasticas, grises, localmente algo
dolomitizadas y normalmente bien estratificadas. ContienEoucasiasCorales, Gasterépodos y
Briozoarios. Las microfacies son biomicritas o biopelmicritas, Batorbitolina lenticularis
(BLUM.), Praeorbitolina cormy{SCHROED) (en la bas@yhitolinopsis praesimple(SCHROED)
(hacia la pate medial)rbitolinopsis simple(tHENSONEnN la parte superior)Choffatella decipiens
(SCHLUMB)Sabaudia minuta(HOFKER)Barkerina sp., Cuneofina sp., Bacinella irregularis
(RADOICIC),Goscinophragma cribosu(REUSS).

2) Unos 30 m. de margas compactas con intercalaciones de calizas arcillosas y calcarenitas
(biopelmicritas arcillosas o limoliticas). El tramo se caracteriza por la presencia de grandes
Ostreidos (Exogyra aquila,D'ORB) y dePalorbitolina lenticularis(BLUM). Sabaudia minuta
(HOFKERINeocythere metengOERTLIEGytherella ovatd ROEMBER)Bolocytherideasp.

3) Potente tramo de unos 680 m. de calizascalcarenitas masivas, localmente
dolomitizadas con Rudistas, Corales, BriozoaRaorbitolina lenticularigBLUM.) (en la base del
tramo), Orbitolim. (M.) texana parva(DOUGL) (en la parte InferioQrbitolina(M.) texana texana
(ROEMER) (en los dos tercios superiorb&orbitolinopss conulus(H. DOUV) (en el techo),
Sabaudia minute (HOFKER)Everticyclammina greigilHENSON) Pseudochoffateila cuvillieri
(DEIOFFRE)uinqueloculinasp., Herbergella washitensi€CARSEY) (en el techo de la unidad) y
Bacinella irregulari$(RADOICIC).

Por las asociaciones de microfésiles mencionados hay que asignar al Bedouliense los
tramos 1y 2, mientras que el 3 se data como Bedouliense en su base y como Albiense Medio en el
techo.

En general se presentan con una dolomitizacion més acusada en el exteeaweidental
de la Hoja 36 y muy en particular en el monte Buciero, donde existen tramos de dolosparitas que
alcanzan grandes potencias en la zona norte del macizo. También son muy visibles zonas de fuerte
dolomitizacién en los afloramientos del entorne s marismas del Joyel.

Los afloramientos de esta serie son lo mas destacado desde el punto de vista litolégico en
el ambito del PORN junto con los sedimentos cuaternarios. Constituyen de manera casi exclusiva
los macizokarsticosde Buciero, Monte Mijdo (El Brusco), El Cincho, Sierra Baranda, Montehano,
asi como una parte importante de la base de los relieves de Candiano. Ademés afloran en las
extensas zonas semillanas de Argcekssalante, y en la totalidad del entorno de las marismas de
Noja y Victoia, sin olvidar el afloramiento del alto de Vivero, en Cicero.

5-Aptiense superiog Cenomaniense inferior

Esta unidad esta principalmente caracterizada en la vecina Hoja 35 (area de Seldrzano
Puerto de Fuente las Varas), donde las edades de su base oy hanohpodido definirse. En las
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inmediaciones del dmbito del PORN afloran solamente en el entorno de Barcena de Cicero
(entorno del alto de Sorriba) donde ademas se encuentra siempre limitada por fallas. Esta
situacion mpide que se pueda conocer su basegho. La notacion cronoestratigrafica viene, por
tanto, condicionada a la que corresponde en la hoja 35 (Santander), aunque por el caracter
tectonico de los contactos, ya indicado, en los afloramientos de Barcena de Cicero y el resto de la
hoja 36 (CastroUrdiales) solamente deben estar representados los términos superiores
correspondientes al Cenomaniense Inferior. Litol6gicamente esta definido por areniscas y/o arenas
micaceas con intercalaciones de margas y calizas. Estas Ultimas predominan en el detorn
PORN, hasta el punto que son objeto de explotaciéon para aridos (cantera de El Vivero) en otro
afloramiento cercano, en el monte Lamadrid, ya fuera del &mbito del PORN.

6-Albiense superiog Cenomaniense inferior

Por encima dda serie de calizas y lcarenitas de facies Urgoniana (litologia 4, calizas de
Ramales), descrita anteriormente, se desarrolla en todo el dominio de la hoja 36 un conjunto
supraurgoniano de facies dominantemente margosa y calizitlosa al este de la ria @lindres
mientrasque las facies son arenosas y limoliticas al oeste de dicha

La facies margoalcarea en su basse caracteriza por presentar alternancias de calizas
(intrabiomicritas) y margas calcareas grises; es decir, que presenta un transito mas o menos
gradual desde la serie de calizas inferiores, mientras que hacia techo pasa a una serie muy
mondétona de margas calcareas o calizas arcillosas, segun tramos, cuya potencia total dentro de la
hoja 36 no sobrepasa los 200 m. En la columna de Orifidn se han estudianieles inferiores de
la unidad, donde contienernHedbergella washitensi@CARSEYDrbitolina (M.) texana texana
(ROEMERNeorbltolinopsis conuludd. DOUV)Tritaxia pyramidatfd REUSSBullopora y espiculas.

Esta asociacion es caracteristica dbigkise MedieSuperior. Dentro del dominio de esta facies no
afloran en la hoja 36 niveles mas modernos que pudieran atribuirse al Cenomaniense, debido a la
estructuracion de estas series, aunque es posible que por encima de dicha seriecalaégea se
desarrolle un tramo de alternancias de aspecto flyschoide, tal como ha sido observado en la vecina
Hoja de Algorta (37), que posiblemente pueda referirse al Cenomaniense Inferior.

La facies arenosa del Albiense Me8igperior a Cenomaniense Inferior (fornméaci
Balmaseda) aflora esencialmente al oeste de la ria de Colindres, siendo la presente en el &mbito
del PORN, sobre todo en el extremo norte de la sierra de Brefias (monte Candiano), en buena
parte de las laderas que flanquean la ria del Clarin, en Caraseel arroyo Rio Negro (Escalante).
Estd representada por un conjunto de 600 a 700 m de potencia, constituido por areniscas
micaceas, de tonos amarillentos, hojosas, con laminacién paralela. Entre las arenas se intercalan
delgados lechos de arcillas lifficas de tonos grises, preferentemente en la base. En algunos
niveles son frecuentes los moldes arenosos de Orbitolinas que ocasionalmente pueden
determinarse comaoOrbitolina (O.) concavdLAMARCK). Presenta delgadas intercalaciones de
calizagy//o calcaenitas con Orbitolinas, que lateralmente pasan a margas.

Estas calcarenitas, depositadas en un ambiente de plataforma somera afectada por
tormentas y mareas, adquieren mas desarrollo en el Cenomaniense Inferior, en el borde occidental
de la hoja 36 (conctamente en un afloramiento limitado por fallas situado en el pequefio valle
del arroyo de Rio Negro, en la zona en la que el cauce abandona el valle encajado para recorrer las
zonas semillanas proximas al estuario en Escalante, aunque muy cerca de Gamad@imas
profusamente en la vecina hoja 35, en cuya area se han podido separar con mas claridad en la
cartograft ® { S fl & RSY2YAYyl aF2NXIOAsy . I NOSylIOA2yS
metros. Son generalmente calcarenitas limoliticas de matistatina, con:orbitolina (O) concava
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(LAMARCHKyuccicrenata subgoodlandengi¢ANDERPjritaxia sp.y restos de Ostreidos. Dentro
del conjunto se observan, esporadicamente, algunas delgadas intercalaciones de arcillas
lignitiferas.

7-Cenomaniense mediBantoniense

Esta serie se localiza en un afloramiento, localizado en la ladera dd &t sobre la
margen izquierda de la ria. Se encuentra en el eje de un sinclinal y hay que asignarlo a esta edad
mencionada. Es una serie de margas hojosas, con itaercaes de calizas arcillosas, ambas de
tonos grises. En las margas se han determin&lobotruncana sigafREICHEL{lobotruncana
lapparenti coronata(BOLLI)Globotruncanacf. ungusticarinata(GANDOLFIBpirocyclina choffati
(MUN-CHALM), Clavulinoiés aspera (CUSHMAN) ySpiroplectinata jaekeli(FRANKE). Esta
asociacion caracteriza al Coniaciense, pudiendo llegar la serie aflorante al Santoniense en su parte
mas alta, donde queda recubierta por los depésitos cuaternarios de la marisma pertenecientes a
estuario del Asén. La potencia existente entre el tramo de areniscas del Cenomanlense Inferior y
los primeros niveles datados como coniacienses es muy reducida, lo que hace pensar que la serie
sea incompleta y exista una laguna estratigrafica de todoadepdel Cenomaniense Medio
Superior y Turoniense. Es posible que se trate de un hiato local debido a movimientos
halocinéticos que dieron lugar a que la region de Colindres se comportase como un umbral donde
apenas hubo sedimentacién durante el CenomaséekledioSuperior y Turoniense.

8-Cuaternario

Son ciertamente muy extensos en el ambito del PORN, cosa légica, ya que el nlcleo
articulador de los elementos que componen el ambito territorial lo constituye el estuario de] Asén
asi como los de Joyel y \ddh. La historia de este se circunscribe fundamentalmente al periodo
cuaternario, y, sobre todo, al proceso de ascenso del nivel del mar tras las sucesivas épocas
glaciares. Concretamente, el Ultimo ascenso del nivel del mar tras la glaciacion Wirnsppaee
se prolong6 durante 10.000 o 12.000 afios y durante el cual el nivel del mar ascendié mas de 100
metros hasta aproximadamente los niveles actuales, conformd las acumulaciones sedimentarias
qgue fueron colmatando el antiguo valle fluvial del rio Asésta convertirlo en esta zona en un
sistema estuarino donde los sedimentos cuaternarios (sobre todo aluviones, arcillas de
descalcificacién, playas, dunas y marismas) cubren un area de mas de 3.500 Has, traduciéndose
por tanto en mas de un 50 % del total@&mbito del PORN.

Recubren, por tanto, extensamente los materiales anteriormente descritos, sobre todo en
las zonas bajas del entorno de los rios Ason y Clarin (aluviones), las bases de algunas laderas con
pendientes ya considerables (coluvés), en depesiones de origendestico o zonas de karst muy
evolucionado sobre relieves semillanos (acumulaciones de arcillas ddala&cacion), extensas
zonas situadas tras la linea de costa (dunas y playas), y sobre todo, en el interior del estuario del
AsoOn (maismas).

Por tanto, y encuadrados en el cuaternario mas reciente (Holoceno) se encuentran en el
ambito del PORN los siguientes tipos de depositos.

-Aluviones: Aparecen con claridad en las margenes del rio Asén y su afluente por su
margen izquierda, el ri€larin, asi como en los tramos finales de algunos pequefios afluentes
como los arroyos de Rio Negro o Cantijos (entorno de Gama). Estan constituidos por gravas y bolos
heterogéneos con matriz arerarcillosa, en la que es frecuente la presencia de mategéaroca.

36



GOBIERNO
Proyecto dePlan de Ordenacion de los Recursos Naturales de las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel i CANTABRIA

-Playas: estos depdsitos son particularmente importantes en las playas de Quejo, Ris,
TrengandinBerria, San Martin, Salvé y El Regaton, existiendo también al abrigo de numerosas
calas costeras menores entre Noja y Santofia. Los depdsitos se memipasicamente de arenas
siliceas con conchuela.

-Dunas: Aparecen tras las playas principales, como es el caso deeRgandinBerria,
SalvéEl Regaton y en la margen izquierda de la ria de Treto (monte El Olivar). Son depésitos de
arenas finas que searacterizan por su gran inestabilidad y movilidad. Han sido sometidas a
inmovilizacion mediante plantaciones arbdreas en algunos casos (El Olivar, EI Regatén) o
sometidas a ocupacion directa de buena parte de su superficie original en la mayoria asobs c
(Noja, Berria, Lared@olindres). Conservan cierta movilidad alin en el entorno del Puntal de
Laredo, asi como en algunas zonas de trasplaya no ocupadas en la zona costera exterior al estuario
(playas de Ris[rengandiny Berria). Han sufrido intensasocesos de ocupacion por desarrollo
urbanistico o de infraestructuras en Noja, Helgueras, Berria y L& eliodres.

-Coluviones: Suelen aparecer en la base de laderas de cierto desarrollo, y tienen gran
heterogeneidad, asi como muy escasa compacta@am. muy poco importantes en cuanto a su
extension.

-Arcillas de descalcificacion: Constituidos por arcillas arenosas rojizaslignames| fondo
de depresionesarsticas de tipo poljé o zonas favorables de escasa pendiente, desarrolladas sobre
todo en maderiales calizos del Cretacico Inferior, aunque también se pueden dar sobre las calizas y
margas del Cretacico Superior. Aparecen, dentro del a&mbito del PORN, en las zonas de Karst
maduro en las zonas semillanas de Escalante, Argofios, y entorno de |laandsasVictoria.
También son destacables depdsitos en la base de las laderas de Monte Candiano, en el entorno de
CaraséaPico Carrasco sobre todo. En muchos casos se encuentran ocupados a causa de desarrollos
urbanisticos o de infraestructuras.

-Marismas: H&n conformadas por sedimentos arcillosos y limosos incohesivos con
abundante materia organica, encontrdndose casi continuamente saturddoagua.Como es
comun en este tipo de depdsitos, se caracterizan por ser sedimentos terrigenos finos, dominando
lasarcillas, limos, fangos, etc., que por su caracter estan afectados por los movimientos de marea,
lo que dificulta a veces su delimitacion cartografidaupan el nucleo del estuario del Asoén, en las
rias de Limpias, Rada, Treto, canal de Ano y sector sierakel estuario, entre Montehano y
SantofiaBerria.

3.4.3 Tectbnica

El ambito geogréfico dentro de la escala comarcal en el que se sitla la zona ocupada por el
PORN puede ser asimilado, dentro dectatografiageoldgica nacional MAGNA, a la hoja 36,
pudiendo se ampliada al borde oriental de la hoja 35, aunque estructuralmente, la hoja 36 es
perfectamente representativa para la descripcién de las estructuras y la historia geolédgica de la
zona en estudio. En ella, los materiales se encuentran suavemente plegadgsneral, con
anticlinales y sinclinales de débil buzamiento, y solamente en la regidon en que aflora el Keuper
diapirico (precisamente en el estuario del Ason, dentro del &mbito del PORN) se pueden observar
zonas mas intensamente tectonizadas, debidacisgamente a este efecto de salida del material
plastico del Keuper que arrastra y moviliza bloques de los sedimentos suprayacentes,
dislocandolos. De cualquier modo, aun en las zonas que en superficie parecen no afectadas, la
presencia mas o menos proxindel Keuper es evidente, como lo demuestran los sondeos
profundos realizados en la region y, de este modo, la aparente tranquilidad superficial no es un
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reflejo de una situacion semejante en profundidad, donde los sondeos de Monillo y Castro
Urdiales han artado serie invertida tras pasar el Keuper. Por tanto, el factor que quiza tenga mas
importancia de la zona estudiada sea la tendencia a la movilizacion de las masas plasticas del
Keuper, que aprovechando zonas de debilidad perforan a los materiales rodermus,
provocando en esos puntos una intensa tectonizacion de los mismos.

1.000

Figura5. Cortes litoestratigraficos | y 1l con direccion NSSE (ver mapa 5, Geologia) donde se aprecia la estructura de las
formaciones litolégicas,ondicionada por la presencia de suaves pliegues y frecuentes fracturas de magnitud moderada o baja. En las
zonas de inyeccién de las facies Keuper (como muestra el corte 1) existe mas tectonizaciéon de los materiales circunesaten &l
entorno de la bahia de LaredBstuario del Asén, cdmo los materiales del Keuper se encuentran recubiertos por sedimentos
cuaternarios.

El ciclo orogénico que, sin duda, mas ha afectado e influido en el actual modelado
tectonico del entorno del PORN, es el alpinondesus directrices (NSE, NNESE y conjugadas)
las dominantes. Si bien en la zona no existen sedimentos lo suficientemente modernos como para
permitir la exacta localizacion en el tiempo de este ciclo, la observacion efectuada en las vecinas
Hojas de Satander (35), Torrelavega (34) y Comillas (33), y los datos existentes de la regién
vizcaina, permiten situar el momento del plegamiento en una edad -lptestiense,
correspondiendo a las fases Pirenaica, Stairica y Sévica de la Orogenia Alpina.

Dentro dela zona estudiada ha debido tener gran importancia paleogeogréfica la zona de
debilidad Colindre®\mpuero, que seguramente fue activa durante el Albiense Superior y
Cenomaniense, condicionando que los depoésitos del Cretacico Inferior presenten facies muy
diferentes a uno y otro lado de la misma. Igualmente debié haber movimientos en el Aptiense y
Albiense Inferior, que quiza sélo fueran de subsidencia diferencial, o bien provocaron flexiones o
pliegues en la cuenca de sedimentacion, que justificarian &izacién de las grandes masas de
calizas arrecifales o pararrecifales. Las das neo@méricas, cuyos efectos, si bien no son
detectables en superficie, dada la no existencia de series completas que permitan una observacion
detallada, si son contrastables los sondeos realizados en la region para la prospeccién de
hidrocarburos (Castro Urdiales y Monillo). En los que es evidente la presencia de dos hiatos, uno
gue afecta al Calloviense MedBuperior y Oxfordiense Inferior, y otro que queda puesto de
manifiesto por la no existencia de materiales atribuibles al Portlandiense y quiza al Berriasiense
por falta de sedimentacion y/o erosion, ya que sobre los sedimentos en facies marina del
Kimmeridgiense descansan directamente los del Valanginiense Inferidacéss Purbeck. Ha
habido, por tanto, en esta zona, movimientos de emersion, hundimientos, zonas subsidentes, etc.,
gue han modificado las condiciones de sedimentacién a lo largo del tiempo, si bien la actual
disposicion tectdnica ha sido motivada prindipante por la actuacion de la Orogenia Alpina.

3.4.3.1 Descripciorde las principales estructuras
Tecténicamente, la region estudiada puede ser dividida para su estudio en tres zonas:

1. Mitad oriental.
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2. Zona centrapccidental.
3. Borde occidental.

La zona centroccidental se diferencia de la mitad oriental por el hecho de que en la
primera el Keuper esta aflorando, complicando notablemente la tectdnica en superficie, y a su vez
gueda individualizada del borde occidental por la existencia de la zona de del#édadlindres
Ampuero.

A continuacién haremos una descripcion sucinta de los principales accidentes y estructuras
presentes en cada una de estas tres zonas.

Mitad oriental

Como se ha indicado, es una zona en la que el Keuper no llega a aflorar y pen ello,
superficie la disposicion de los materiales es relativamente sencilla, con estructuras que, en
general, poseen gran continuidad; sin embargo, en profundidad, la actuacién del nivel de despegue
del Keuper ha sido intensa, como lo demuestra la existaieiseries invertidas cortadas por los
sondeos de Castro Urdiales y Monillo. Dentro de esta zona, podemos diferenciar:

a) Region de Castro Uates

Se trata de una zona bastante fracturada con direcciones preferentes de rotureeSEQO
OSGENE y NE&E y deplegamiento casi 8 (NNGBSE). Es posible que la mineralizacion de las
minas de Dicido, situadas en esta regién, haya aprovechado la zona de debilidad de una de estas
fallas NGSE para implantarse, al igual que sucede, al parecer, en otras minas siarldaggegion
vizcaina.

b) Anticlinal LiendéNocina

Es una estructura de buzamiento suave; cuyo flanco sur se halla interrumpido por la falla
de LaredeLa Pefia. Tiene una direcciofOEque a la altura de Nocina vira y pasa a seiSEOSu
flanco norte seencuentra afectado por una serie de fallas de gravedad paralelas, con direccion NO
SE, que desplazan algo la serie.

e) Falla Laredba Pefia

Atraviesa gran parte de la Hoja 36 con direccién aproximad&BICEn su parte oriental
presenta una zona de commicion con varias bifurcaciones y una tectonica de pequefios bloques
gue parece indicar una mayor influencia del Keuper en profundidad, quiza por ser ésta una zona de
méas debilidad que haya favorecido la penetracion en este punto de las masas plasticas
evapaiticas.

d) Anticlinal Colindredlto Guriezo

Amplia estructurade direccion NESE con buzamientos suaves en sus flancos. La zona
septentrional de su flanco sur se encuentra afectada por una prolongacion del diapiro de Santofia,
gue hace que el Keuper aftgrarrastrando algunos bloques jurasicos.
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Zona centreoccidental

Caracterizada por la existencia de Keuper aflorante que constituye un gran diapiro que
estaria localizado fundamentalmente en el estuario del Asén y bahia de Laredo, siendo visible
junto al alto del Gromo (junto a Santofia), en el borde costero desde Colindres hasta los
acantilados del Aila y en la zona de Limpias, como una prolongacion meridional del diapiro. El
ndcleo del mismo se encuentra muy cubierto por sedimentos cuaternarios

Légicamenrg los bordes de éste se encuentran afectados por una serie de fallas que han
movido bloques del Jurasico e incluso de Cretacico Superior (Laredo), habiendo sido arrastrados
por la ascension y migracion del material plastico del Keuper.

Borde occidental

Se encuentra individualizado del resto por la existencia de la zona de debilidad de
ColindresAmpuero que, en conjunto, representa una falla inversa en relacién con el empuje
diapirico del Keuper en las fases mas intensas de la orogenia alpina, aprovechanziona de
debilidad preexistente que ya se habia movido y habia jugado en el Cretacico Inferior, provocando
en su movimiento la diferencia de facies existerga®l Albiense Superior y Cenomaniense a uno
y otro lado de ella. Esta zona de debilidad esuima importancia a la hora de explicar la situacién
del estuario del Ason, curso fluvial que aprovechd la presencia de las evaporitas del Keuper para
labrar el valle que posteriormente se rellené de sedimentos cuaternarios a medida aurel&sel
nivel dd mar al fina) sobre todo, Gltimo periodo glaciar.

Por otra parte, al oeste de esta zona de debilidad, el Keuper se encontraria mucho mas
profundo, por lo que su reflejo en la estructuracion superficial no es importante (ver corte
litoestratigrafico ), yasi esta region del borde occidental de la Hoja 36 se encuentra suavemente
plegada en anticlinales y sinclinales de direcci6rSREen ocasiones con inmersion del eje hacia
NE, y fracturas con direcciones NSEO y NSE.

3.4.4 Historiageoldgica

La historia golégica del area del PORN de las marismas de Santofia, Victoria y Joyel
comienza después de la orogénesis hercinica y termina con los plegamientos pirenaicos, siendo en
el Cretécico cuando la zona adquiere una fuerte personalidad paleogeografica.

Un aspeab importante que condiciona las caracteristicas de la sedimentacién en la region
vascecantabrica es la compartimentacion en pequefas cuencas secundarias debido a la formacion
de umbrales originados por una tecténica previa a la alpina. El relieve denlvalas se exagera
aun mas por la migracion de los materiales plasticos de edad triasica (facies Keuper) desde las
zonas deprimidas subsidentes.

Durante la orogenia pirenaica (alpina) el zécalo hercinico reacciond con fracturas y pliegues
de gran radio, delirecciéon dominante Est®este, dando lugar a las principales estructuras del
litoral cantabrico de direccion Es@este.

En la zona oriental de Cantabria la alineacion estructural de los pliegues y fallas siguen una
orientacion NoroesteSudeste.

Aungue o pueden aportarse evidencias concluyentes, parece que la actividad tecténica ha
continuado durante el Cuaternario mas reciente; si bien es posible que las manifestaciones mas
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recientes de dicha actividad se deban a los movimientos de tipo halocinétitas deasas del
Keuper existentes en la zona (Cendrero et al., 1988).

La cuenca de sedimentacion vasca habia adquirido caracteristicas someras, debido a la
regresion marina iniciada durante el Trias Medio, permitiendo la deposicidn de evaporitas, yesos y
salgue acompafian siempre a las arcillas triasicas (Keuper).

Estos materiales triasicos originan posteriormente fendmenos de diapirismo consecuencia
de su migracién durante el plegamiento alpino (a partir del terciario) a favor de fallas. La
manifestacién pricipal del diapiro puede situarse al final del Paleégeno (Hoyos de Castro et al.,
1973) si bien parece probable que haya persistido una cierta actividad hasta al menos el
Pleistoceno Superior (Cendrero et al., 1988). Las erupciones de material volcéitasd debieron
tener lugar al final de la sedimentacion triasica, inducidas por deformaciones de la cobertera o por
accidentes del zdcalo. La presencia de estas masas diapiricas en el area del estuario del Asén es un
factor litolégico y estructural de gnamportancia en la constitucion y desarrollo del estuayie,
junto con el gran desarrollo de fallas y zonas de debilidad ha permitido el ensanchamiento de los
cauces fluviales en su desembocadura, sobre todo a favor de las zonas mas deleznablesgocupada
por las evaporitas del Keuper).

El Jurdsico se encuentra mal representado y bastante afectado tecténicamente en esta
area, Unicamente aparece un pequefio afloramiento en el extremo sureste de EI Gromo (no
representado en la cartogfia 1:50.000). Duranteste perodo existe un régimertlaramente
marino, continuacion de l&ransgresion triasica, que diodar a una gran homogeneidad en las
condiciones de sedimentacién con un mar poco profundo y sin fondos abisales.

Los movimientos del final del Jurdsico gmienzos del Cretacico provocaron un
rejuvenecimiento del relieve que permite explicar la naturaleza litolégica del Cretacico.

La actividad tectdnica en el Cretacico Inferior repleg6 el fondo de la cuenca marina y
produjo la emersién del norte de Castiylale los macizos asturiano y vasco. Esta nueva disposicion
tuvo su reflejo en la aparicion de nuevas condiciones de sedimentacion, las facies Weald,
caracterizadas por el dominio de los aportes terrigenos (material arcél@swso) procedentes
del contirente castellaneasturiano.

Una vez depositados los materiales terrigenos del Weald, sélo una intensa subsidencia del
fondo de la cuenca puede explicar la extremada potencia alcanzada por el depdsito sedimentario
urgoniano y supraurgoniano, ademas de lagiaopotencia de las formaciones en facies weald (no
inferior a 600 metros).

Aunque originariamente el complejo urgoniano (Aptie#gbiense Inferior) tenia
significacion cronoestratigrafica, actualmente se usa para designar una facies de calizas con
Rudists del Cretacico Inferior en la Cordillera Cantabrica y Pirineos.

La alternancia de facies formadas en condiciones batimétricas diferentes pone de
manifiesto la existencia de movimientos intraaptienses y hace que sea muy dificil la separacion
cronoestratigafica de los materiales cretécicos, por existir facies sincronicas muy diferentes y
litofacies muy semejantes con gran sincronismo.

Las formaciones del Cretacico son series de plataforma inestables, irregularmente
estratificadas, que presentan frecuenteambios laterales de facies de calizas hacia términos mas
terrigenos. Las calizas arrecifales masivas constituyen el término mas representativo de la serie,

41



GOBIERNO
Proyecto dePlan de Ordenacion de los Recursos Naturales de las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel i CANTABRIA

aunque también aparecen calizas pararrecifales estratificadas y formaciones argiliticas con
intercdaciones calcirearenosas o margarenosas que representan el aporte terrigeno.

Como los arrecifes tienden a establecerse preferentemente sobre rupturas de pendiente
del sustrato, habria que relacionar su ubicacién con variaciones de pendiente en farpiataLa
linealidad y paralelismo de las areas donde la bioconstruccion ha tenido mayor desarrollo y su
coincidencia con las direcciones estructurales hacen pensar en fracturas del sustrato activas en ese
momento. La movilidad tecténica produciria unarteesubsidencia que explica el crecimiento tan
importante de los edificios arrecifales que pueden alcanzar centenares de metros (Olive et al.,
1984).

El Complejo Supraurgoniano (Albiense SupédCienomaniense), diferenciado del
Urgoniano a través de crities litologicos, es basicamente una formacion detritica.

Con el Cenomaniense comienza una nueva transgresion marina, con diversas oscilaciones,
paralela al levantamiento del area del anticlinal vizcaino originado por una primera fase de la
orogenia alpina.

El Cenomaniense Superior inaugura una nueva etapa de elevaciébn de las areas
parcialmente emergidas de forma no brusca, con fluctuaciones (Hoyos de Castro et al., 1973).

Los materiales terciarios no se hallan representados en el entorno del estuarioddelsis
bien en otros puntos donde aflora, apenas contrastan con el Cretacico terminal, con el que son
concordantes, ya que sus facies son analogas.

Finalmente, el Cuateario se muestra extensamente y apae constituido por toda una
serie de materiales caternarios de cobertera, no consolidados, que forman depésitos fluviales
(aluviones)fluviomarinos (marismas), coluviales marinos (playas y dunas), y antropogénicos.

3.5 Geomorfologia

El estudio detallado de los rasgos geomorfolégicos en una zona como taddauor el
ambito de aplicacion del PORN es de capital importancia para la valoracién y zonificaciéon de
unidades en este entorno. De la consideracion de agrupaciones afines de estos rasgos pueden
diferenciarse dominios geomorfolégicos, y, dentro de espgden ser diferenciadas unidades
que presentan una concrecién de estos rasgos aln mayor.

Fruto de las circunstancias litoestratigraficas y tectonicas descritas y la accién de los
agentes geodinamicos externos, se produce un escenario rico y diversonasfoonstructivas y
destructivas, tanto activas como relictas, que para su correcta priorizacion y sistematizacion debe
interpretarse segun un criterio de escala, teniendo en cuenta ademas criterios secundarios
adicionales, como el sujeto del control dedstructura (control estructural), y el grado de actividad
presente de los agentes modeladores.

En este entorno, pues, pueden diferenciarse en principio varios dominios en base a sus
caracteristicas geomorfologicas globales, derivadas de las caracteriditmestructurales, asi
como su situacion respecto a los agentes modeladores externos que imprimen conjuntamente la
evolucion morfodindmica. En estos dominios, a una escala menor, encontramos unidades
geomorfoldgicas, en las cuales ofrecen unas caratiesis mas concretas y definidas en lo que a
su morfologia, génesis y relacién con los agentes modeladores se refiere.
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La descripcion de estos dominios, teniendo en cuenta la gradacién en sus caracteristicas y
la interdependencia entre los mismos, ha dentcarse en el ambito del PORN, aunque la vision
genética a gran escala puede exceder ampliamente este &mbito.

En general los dominios se articulantemo a dos elementos centralizadores, como son
por un lado el estuario del Asoén, y por otro, el bordeteas Partiendo de esta situacion general,
se pueden diferenciar los siguientes dominios geomorfolégicos:

3.5.1 Dominio costero

Este dominio ocupa toda la zona costera abarcatdmtro del ambito del PORN,
extendiéndosalesde Quejo y la playa de El Sable hastasdo urbano de Santofia.

La geomorfologia de esta zona viene muy condicionada por el hecho de tratarse de una zona
costera, con marcada incidencia de la dinAmica marina. En efecto, esta dinamica, muy energética en
lo que al Mar Cantébrico se refiere, caridna grandemente los procesos que a su vez dirigen la
evolucion geomorfolégica. El intenso poder erosivo del mar se manifiesta en la configuracion de una
costa con caracteristicas morfologicas totalmente condicionadas por la accibn marina sobre las
litologias que conforman el borde costero. En estas litologias, tanto mediante su caracter
(competencia) como mediante su disposicion estructural, son moldeadas las caracteristicas que
pueden actualmente observarse en el borde costero.

En este dominio aparecemle manera muy notable, tanto las formas erosivas como las
formas deposicionales. Las formas erosivas se centran en la presencia de acantilados e islas, mientras
gue las deposicionales sobre todo consisten en la presencia de playas y sistemas dunaikéda(sin
formas deposicionales propias de las zonas de acantilado como son los depésitos rocosos de bloques
y cantos). Frecuentemente llegan a coexistir espacialmente estas formas, como sucede en el entorno
de las playas del SaHRis y, en menor medida, ehdeTrengandin.

Dentro de lagormas deposicionaledos arenales son el componente mas dinamico de este
dominio tanto en las dimensiones espaciales como en la temporal. Sus movimientos longitudinales y
transversales en la costa se rigen por la deiteaal y por el oleaje. La deriva litoral tiene aqui un
sentido GE, debido a que el oleaje llega predominantemente desde el NO. Es la responsable de los
movimientos sedimentarios arenosos longitudinales de mayor entidsths arenas se acumulan en
barrasasentadas en las depresiones de la plataforma de abrasion situada ante la linea costera.

La accion del oleaje es la responsable de los movimientos transversales de sedimentos, y por
lo tanto, de los procesos de acrecion y destruccion de playas. De femeeaf los fuertes oleajes y
corrientes de los temporales producen procesos erosivos y la migracion de los sedimentos mar
adentro, y los oleajes regulares y suaves dan lugar al depésito de arena en las playas. Estos procesos
dan lugar a una dinamica ostdria, en la que las arenas se desplazan mar adentro durante los
episodios violentos para volver a migrar lentamente hacia las playas durante los periodos de calma,
hasta alcanzar un perfil de equilibrio estable caracterizado por su morfologia condaveerfisde
equilibrio es destruido ocasionalmente por las tormentas, formandose microacantilados y
provocando la migracion de la arena hacia zonas profundas y el aplanamiento del perfil en la zona de
sweep lo que da lugar a un perfil lineal de equilibinestable. El retorno de estos sedimentos
conduce a la formacién de un nuevo perfil de equilibrio estable. Estos movimientos y las estructuras
resultantes conforman un sistema homeostatico capaz de amortiguar la energia del oleaje durante
los temporalescontribuyendo de este modo a la preservacion de la integridad de las estructuras
ubicadas tras la playa.
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cordon Wanura
transgresiva dunar supramareal berma talud terraza

i canal barra

Figura6 .Idealizacion de un perfil de playa. Se ha exagerado la escala vertical. Se incluyen aqui el
propios delambiente dunar por su relacion directa con la deposicion de arenas en la playa. Este p
aplicable a playas confrengandinBerria o La Salvé

Este perfil puede contar en estas playas de régimen mesomareal, alli donde la cantidad de
sedimento es diciente, con dos estructuras longitudinales convexas. Justamente sobre el nivel de la
pleamar se desarrolla la berma de playa, y en el nivel de la bajamar, una barra arenosa, que durante
la pleamar da lugar a la rompiente, protegiendo la integridad qéalga. Entre ambas se encuentran
canales, que se evacuan lentamente durante la bajamar.

Se encuentran, ademas, otras playas de pequefio tamafio, existentes en los acantilados de
IslaQuejo (playa Cuarezo) y al abrigo de la punta de La Mesa (Belnoja) ¢atpeiies y el inicio de
la playa deTrengandin en tramos costeros netamente orientado hacia el este. Se trata de pequefias
playas tipo cala, confinadas en un entorno de acantilados, donde la acumulacién de arena tiene lugar
a favor de estos lugares de nimra energia.

cantil

1 lanara
-n:ln:u!'ruhll;'g :.upr.'t_ln.".re.'ll I;u:r_rrrﬂ platafonna

" . :
£ e i

Figura?. Idealizacion del perfil de playa confinada por acantilado. Se ha exagerado la escala vertical.

La deflacion de las arenas vertidas por los oleajes suaves en la playa es |laaiglspde la
formacion de estructuras de depésito gobernadas por el viento. El proceso general tiene que ver con
la desecacion inducida por el viento en las arenas recién depositadas y con el transporte de las
mismas, preferentemente en la direccion y sdatde los vientos dominantes, y con la retencion y
fijacion de esos sedimentos por parte de la vegetacion dunar. Para ello, los requisitos fundamentales
son la presencia de volimenes excedentarios de sedimentos arenosos en el sistema, y la viabilidad de
la migracion de los mismos por transporte edlico, lo que depende enteramente de la morfologia del
territorio que se extiende tras la playa. De este modo una playa relacionada con grandes voliumenes
de arenas y asentada en un relieve de pendiente suave podméaf sistemas dunares extensos y
complejos, mientras que una playa dependiente de un volumen limitadsedienentos, y confinada
por acantilados altos no contard con un sistema dunar asociado. Aunque en el territorio objeto de
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estudio se encuentran preses ambos extremos, el Ultimo es menos habitual, y se aplica a las
pequefas playas confinadas. Asi, todas las playas que se encuentran dentro del ambito del PORN (El
Sable, RisTrengandinBerria, La SalvEl Regatén) poseen sistemas dunares asociadmgoa fle los

vientos dominantes en la costa (procedentes del NE, y, sobre tod® a&lO), aunque su grado de
conservacion como consecuencia de las actuaciones humanas (sobre todo ocupacion urbanistica y de
infraestructuras), es bajo.

Los sistemas dunaresociados a la playa de El SapRis, que cuentan con la peculiaridad
de que han ocupado una extensa area-8lE=de laplayas remontando los altos dé BnarSalceda
hasta asomarse a los acantilados calcareos que miran al este, a la vista de teflegagandin
Estos han sido casi completamente ocupados por el gran crecimiento urbano de Noja, dejando libres
escasas superficies en la zona de El Pinar, y en los bordes orientales del sistema en los que pueden
apreciarse las masas de arena descangsasubre los materiales calizos cretacicos que han cubierto.
Similar situacion, en lo que a ocupacion se refiere, podemos encontrar en la zona de trasplaya de
Berria.

Hay que mencionar el hecho de que la mayor acumulacion de arenas en el ambito del PORN
seencuentra fuera del dominio costero, y se asocia mas directamente al dominio estuarino, aunque
participa de la dinamica de ambos dominios. Se trata de la flecha arenosa de Laredo con las playas de
La SalvéH Regaton y el sistema dunar asociado. La refbacdel oleaje al superar el enorme
tombolo conformado por el Monte Buciero provoca un cambio en la direccion general del mismo
hacia el suroeste en el sector norte de la bahia de Laredo. Esto da lugar a un movimiento de deriva
local inducido por el oleajque transporta los sedimentos en esa misma direccion, lo que contribuye
a la formacién del puntal arenoso en contacto con las corrientes estuarinas. Este puntal es modelado
dindmicamente bajo la influencia de los procesos erosivos, de transporte y cdepakds derivados
de la dinAmica estuarina y litoral. El caracter disipativo general de la playa se ve modificado en el
segmento distal del puntal, donde se activa el dominio reflexivo, especialmente durante la pleamar.
Sedemuestraun gran dinamismo ensta zona, resultado de la interaccion de la dinamica de oleaje y
deriva con las fuertes corrientes de marea. Asi, segun se constata en los Ultimos 2 afios, en corto
espacio se dan fuertes procesos erosivos (pérdida de masa arenosa en playa y sistema dunar e
flanco oriental de la punta arenosa) junto con procesos de sedimentacion (deriva del puntal en
direccién ND). Ademas de las estructuras y procesos mencionados, en profundidad existen grandes
barras de deriva longitudinales, con sus respectivos susiesdo particularmente importante la
barra generada entre el puntal y la punta de El Fraile por el prisma de marea, en un arco en el que las
corrientes de salida del estuario se van amortiguando tras el paso de la profunda canal del estrecho
de salida, dode estas corrientes alcanzan la maxima energia.

En lo que a larmas erosivase refiere, estas se centran en la costa acantilada que la accién
marina ha conformado en las calizas aptienses correspondientes a la formacion Ramales. La accion
abrasiva y gimica del energético Cantabrico ha tallado en estas calizas con disposicion estructural
subhorizontal (con leves buzamientos en direccion S o SE) frentes acantilados a la vez que va
generando ante los mismos plataformas de abrasion submarina en las saajesera un trasiego
de sedimentos arenosos a favor de la morfologia costera y las corrientes generales (con deriva de
oeste a este), responsable en buena medida de la conformacién de las playas y sistemas dunares
asociados.

Dentro del dominio costero,esdan con claridad dos morfologias en la tipologia de los
acantilados. La primera morfologia se origina en sectores muy masivos de las calizas aptienses que
originan acantilados de gran desarrollo vertical, como sucede en la perftddusco Menor y, sob
todo, en los acantilados del monte Buciero. La segunda morfologia se encuentra en el sector
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occidental del dominio, en los acantilados de Belnoja. En esta zona, los procesos erosivos estan
condicionados por la presencia de calizas mas tableadas cantyiiaclasamiento ortogonal. Esto
origina acantilados de menor altura en los que los planos de estratificacion (subhorizontales) y
diaclasamiento (subverticales) que controlan la evolucién de los mismos se hacen evidentes con
superficies planas arrasadaendicionadas por los planos de estratificacion y geometrias de costa
condicionadas por el diaclasamiento. Esta situacién provoca la existencia de bloques calcareos mas
competentes en los que las discontinuidades son menos evidentes, los cuales, desistegar los
procesos de abrasion y disolucién, acaban originando islas de mayor o menor tamafio con el
progresivo retroceso del frente acantilado. Estos islotes se prodigan frente a las playas de El Sable y El
Ris, contribuyendo también a su configuracibentro del &mbito del PORN se contabilizan un total

de 44 islas, de las cuales 2, constituyen un caso particular. Se sitlan estas en el interior de las
marismas de Joyel. Estos dos afloramientos calcareos quedaron aislados con el ascenso del nivel de
mar durante el Holoceno, que conllevé la progresiva colmatacion de la actual marisma con arenas,
limos y fangos hasta los niveles actuales.

Otra forma erosiva muy destacable la constituyendfieramientoscalcareos que ocupan
buena parte del sector centrgl occidental de la playa derengandinHelgueras, muy visibles en su
franja intermareal. Constituyen un ejemplo de karst ruiniforme como forma erosiva del oleaje sobre
las calizas urgonianas, en una zona en la que se alternan periodos de predominionseiime
acumulandose también arenas a favor precisamente de la proteccion de los afloramientos calcareos.

Karst ruiniforme en la playa dgengandin

Por su parte, los depositos rocosos de blogues y cantos, de origen autéctono (generados al
pie de los aantilados como consecuencia de los procesos que hacen evolucionar a estos), se
acumulan debido a que su masa impide que puedan ser transportados lejos de sus areas de origen.
Los depositos de blogues predominan bajo los acantilados instalados sobredaistsntes, esto es,
bajo las calizas aptienses que afloran en todo el borde costero, siendo destacables los existentes
entre el fuerte de San Carlos y la punta de El Fraile, y junto a los limites orientales de la playa de
Berria, en los acantilados delonte Buciero, los presentes bajo la punta de el Brusco Menor, o los
existentes en la zona de Belnoja.

En general se encuentran en zonas energéticas (como corresponde a la areas acantiladas)
aunque, dentro de ellas, en zonas de relativo abrigo. En estas @rotegidas los bloques calcareos
son disgregados con mas lentitud, de ahi su acumulacion. En general, los blogues se acumulan contra
la base del escarpe formando una banda irregular que tiende a ser tanto mas amplia cuanto mayor es
la altura del faraéin.
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La disgregacion de los bloques da lugar a la formacion de fragmentos de menor masa, y que
por lo tanto pueden ser transportados con menor energia. Por ello su movilidad va aumentando
progresivamente. Este transporte da lugar a la supresion de laslareades morfoldgicas de los
fragmentos rocosos, y por consiguiente a su redondeamiento y formacién de cantos rodados. Estos
cantosse acumulan en playas de canjosto a los bloques y al fondo de las playas y ensenadas, y se
encuentran parcial o totalente sepultados por los aportes arenosos.

3.5.2 Dominio estuarino

Este dominio supone el elemento central en torno al que se articula en &mbito del PORN,
abarcando las 4areas de estuario que cuentan con flujo mareal diario, y que por tanto, conservan el
mayor gralo de naturalidad dentro de este ambito. En suma, este dominio supone el ultimo
eslabon del &mbito marino en su transicion hacia el terrestre. La génesis de estos espacios hay que
buscarla en la evolucion geomorfolégica acaecida durante el Holoceno, qoendanzo con el
final del dltimo periodo glaciar (Wirm). La progresiva transgresién marina (la gradual elevacion del
nivel del mar entre el 15.000 y el 7.000 b.p. superé ampliamente los 100 metros) invadio las zonas
inferiores del valle del As6n (o zonaograficamente favorables en el caso de Joyel y Victoria),
produciéndose la colmatacion de las mismas por arenas, limos y fangos en condiciones energéticas
favorables, hasta alcanzar los niveles que actualmente pueden observarse, con una configuracion
de playas, paramos y canales que es consecuencia de la interaccion entre la dinamica marina (olas,
corrientes y mareas) y fluvial (aportes sedimentarios).

Las tres zonas de estuario existentes son los estuarios del Asén, Victoria y Joyel. La unidad
supera la2.000 Has lo que supone cerca del 30 % del total abarcado por el PORN. De los tres
estuarios, el del Asén es el mas importante, contando ademas con el aporte de un importante
sistema fluvial, el del Asén. Los otros dos estuarios son muy inferioredesiéx y no cuentan
con la aportacion de cauces fluviales significativos. Ello no es Obice para que los tres tengan
importancia internacional para las aves acuaticas migratorias.

En los estuarios de Joyel y Victoria, y sobre todo en el estuario delggsdistinguen dos
sectores, que presentan elementos geomorfoldgicos formal y funcionalmente bien diferenciados.

3.5.2.1 Formas arenosas

En el sector arenoso del estuario se concentran formas de depdsito sedimentario
controladas por la dinamica de la flecha arenosafinante, aunque con la intervencién del flujo y
reflujo de las mareas y del régimen fluvial. Se trata de geoformas de dimensiones medias y
sometidas a una intensa dinamica, por lo que pueden cambiar su configuracion espacial en el
transcurso de unos s afos.

Estas estructuras estan estrechamente relacionadas con el flujo y reflujo de la marea. De
este modo representan materialmente la distribucién de la energia en torno al canal principal (ria
de Treto) y la llanura arenosa que acompafia a éste. gthmiiempo contribuyen a su limitada
regularidad, estabilizando de un modo dindmico las vias de flujo principal y secundarias, y
absorbiendo la energia mecanica de la columna de agua.

En el entorno de la bocana se instalan los componentes del delta deandientras que
el delta de reflujo, en el exterior del estuario, esta directamente sometido a la accion de la deriva y
el oleaje (lo que da lugar a un modelado y morfologia mas activos, convergentes con los propios de
las barras de playa) el delta de @lyjen el interior de la bahia arenosa, mantiene una mayor
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estabilidad. Actualmente esta formado por dos extensos bancos de arena (el mayor, situado al
oeste de Santofia) comprendidos entre tres canales longitudinales, de norte a sur, las canales de
Boo, Anoy Treto.

Estuario arriba, a ambos lados del canal principal se desplazan bancos moéviles de arena.
Generalmente estos bancos se ubican en las &reas de menor energia, es decir, en los espacios
comprendidos entre canales secundarios trenzados. A su vezalu$ condicionan las vias
preferenciales de llenado y evacuacion del prisma de marea y el caudal fluvial. Bancos y canales no
pueden, por ello, entenderse de un modo independiente, pues se trata de manifestaciones
diferentes de una misma distribucion deslenergias en el sector. Los bancos generalmente migran
adoptando la forma de barras arqueadas, con la convexidad en el sentido del flujo, hacia donde se
presenta también la mayor pendiente en sentido longitudinal de estas formas. En ocasiones dos o
mas @ estas barras se encuentran muy proximas, en areas en las que el flujo y el reflujo corren
paralelos para una altura de marea determinada. En esas condiciones las barras contiguas suelen
adoptar una configuracion helicoidal. En las areas que presentaticdmmes homogéneas de baja
energia, sobre las superficies de los bancos se formegaripplesde corriente. Estas barras
arenosas acaban originando playas en las margenes del canal principal, la ria de Treto, siendo
especialmente significativa la playa BeRegatdn, que no es mas que la cara interna de la flecha
arenosa de Colindrdsaredo que confina el estuario por el este. Se generan incluso sistemas
dunares en ambas margenes debido a la accion edlica sobre las arenagggure dl secarse
superficialmete (en la margen derecha, sistema de El Regatén, y en la izquierda, sistema del
Monte El Olivar).

3.5.2.2 Formas fangosas

En las extensas marismas de margen del estuario del Ason, asi como de forma menor en las
de los estuarios de Victoria y Joyel, se encuentaanformas caracteristicas de estos ambientes
fangosos. La estructura esta determinada por los niveles maximo y minimo de los ciclos de marea.
Durante la bajamar solamente los canales de reflujo permanecen bajo las aguas, y cumplen la
funcién de evacuar elgua en una red jerarquica de canales sinuosos de marcado caracter fractal.
Los canales principaleggul), gue conectan con el dominio arenoso se sitllan centralmente, dando
paso a una jerarquizacion de canales menores en las marismas, los canalessrgpealen En
los lechos de los canales se encuentran sedimentos gruesos de tipo arenoso, que son
continuamente removilizados debido al encajamiento de las corrientes, y a la consiguiente
concentracion de l@nergia en estas estructuras lineales. Bidédo de grano se reduce a medida
gue ascendemos por los bordes del canal, hasta llegar a calibres de tipo arenoso fino a limoso.

marisma alta . * ° canal
(scharre) microacantilado slikke alto microacantilado slikke bajo mareal

*

. ; i nivel pleamar
. .

Figura8. Estructura idealizada de marisma. Se representa en linea de trazos independiente el nivel de e
vivas, que cubre parcialmente la marisma alta.

A partir del talud de canal se extienden las marismas bajas o llanuras fangosas
intermareales glikke, que presentan una grasuperficie relativa (y también absoluta, dado su
tamarnio total) en el estuario del Ason. Estas llanuras estan limitadas por el nivel de la pleamar, y los
sedimentos presentes son mixtos, con predominancia de los lodos. Pueden distinguirse dos niveles
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diferentes. Eklikkeinferior permanece empapado mas de 6 horas en cada ciclo de marea, y suele
presentar un aspecto oscuro y brillante, mientras qusligkesuperior queda descubierto durante
periodos mayores. El inferioaun siendo notablemente llano, cué con una pendiente mayor

gue el superior, y entre ambos existe una ruptura de la pendiente. En estos medios de porosidad
infima, con gran aporte de materia organica, dominan las condiciones anoxicas, de modo que la
descomposicion metabodlica de la matedeganica se ve dificultada por este ambiente reductor,
dando lugar a la preservacion de la misma.

Por encima del nivel medio de las pleamares se encuentra la marisma alta, marjal o
schorre,observable especialmente en las marismas de Escalante. Entre @tdikke superior
existe una ruptura de la pendiente que puede llegar a los 50 cm. Esta estructura lineal tiene un
origen erosivo, y consta de un microacantilado, sujeto a la accion ejercida por las pequefias ondas
en la pleamar en su base, y de blogd@sgosos desprendidos del escarpesétorreno llega a
cubrirse en las pleamares ordinarias (aunque si en las pleamares vivas y durante los oleajes
provocados por los fuertes vientos en la extensa lamina de agua del estuario a pleamar) de modo
gue su sperficie es lavada por el agua de lluvia. Esto reduce el caracter salino de los sedimentos,
lo que permite que se instalen comunidades de plantas haléfilas. El lavado y el aporte de materia
organica dan lugar a la formacion de un suelo salobre, que suptmé&ansicion ecoldgica hacia el
medio estrictamente terrestre.

Aungue la configuracion de los canales y marismas esta influida por el encajamiento de
éstos ultimos en los sedimentos estuarinos, también entran en juego otros factores como la
acrecion verical de los mismos, debida tanto a la floculacion de detritos finos como a la labor
fijadora de la vegetacion hal6fila y el aporte de materia organica.

3.5.2.3 Significacién biolégica y antrépica

Los estuarios son los lugares de mayor riqueza biolégica del .litesabs suponen la
transicion de los medios marinos a los medios continentales. Destacan tanto desde el punto de
vista ambiental como del paisajistico. HistGricamente estos espacios han sido el soporte de
importantes aprovechamientos y usos humanos, compdsca o el marisqueo, u otras actividades
gue han tenido un impacto mas negativo en estos espacios, como pueden ser la realizacion de
desecaciones, rellenos o vertidos. Los limites de esta unidad con el ambito terrestre del PORN
muestran en muchos cases fuerte grado de interaccién con las actividades humanas. Mientras
en unas zonas el perfil costero se ha mantenido invariable, con el mantenimiento junto a las
marismas de comunidades vegetales propias del litoral combinadas con prados de uso
agropecuald, en otras zonas se han dado ocupaciones del espacio marismefio. Esto ha generado
zonas de estuario separadas de la dinamica mareal que se corresponden con concesiones de
ocupacion deD.P.M.Tque se comenzaron a otorgatfinales del siglo XIX, y que hido teniendo
diversas evoluciones con el paso de las décadas durante el siglo XX y el actual, desde una
consolidaciéon definitiva de la ocupacién humana, hasta una nueva reversion a las condiciones
naturales de la marisma.

Las zonas estuarinas son lugampdso migratorio e invernada. Los fangos intermareales de
las marismas son utilizados como zona de alimentacion en bajamar, mientras que las playas,
bancos de arena y limites de otras unidades, sobre todo las zonas semillanas, sirven como zonas de
descansalurante la pleamar.
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3.5.3 Dominio continental

Este dominio abarca todo el ambito terrestre dentro del area del PORN, con una superficie
superior a las 5300 Has. La caracteristica comun a este dominio estriba en que entre los agentes
modeladores que controlaralmorfodindmica, no se encuentra la accién marina en sus diferentes
manifestacionesLos agentes modeladores son sobre todo de origen atmosférico que, combinados
con la competencia y disposicion estructural de las formaciones litologicas, originan las fpren
pueden observarse en la actualidad. Dentro de este dominio, pueden diferenciarse zonas con
caracteristicas morfolégicas concretas que son resultado de esta interaccion entre los agentes
externos y el caracter y disposicion del sustrato.

3.5.3.1 Subdominio alcareo

Dentro del ambito terrestre es muy destacable el predominio de las litologias carbonatadas,
cuyas caracteristicas petrogréficas, sedimentoldgicas y estructurales son determinantes en las formas
y procesos que se observan. En primer lugar destanagste subdominio los fuertes relieves con
pendientes que superan el 40 % de forma muy mayoritaria, constituidos en macizos calcareos cuya
litologia son las calizas urgonianas aptienses de la formacién Ramales. La presencia de fracturas y red
de diaclasad@n las calizas de disposicion estratigrafica subhorizontal ha individualizado sectores en
los cuales los procesdgrsticoshan evolucionado diferencialmente (mas lentamente) que en su
entorno. Con ello, la geodindmica externa, o geomorfologia en suadolba constituido macizos
muy destacados que, si bien altitudinalmente no destacan dentro del ambito regional, si son muy
importantes dentro del dmbito costero, y mas aun dentro del ambito del PORN, mucho mas
restringido y en el gue estos macizos se entran especialmente.

Asi, se sitlan practicamente sobre el borde costero los altos de El Cincho (241 m.), el Monte
Mijedo (237 m. en El Brusco) o el Buciero (379 m. en la Pefia de Ganzo), y sobre las marismas de
Argofios y Escalante, Montehano (186 m.),radle de la sierra de El Cuédaranda (134 m.) que
preside las zonas semillanas que se extienden desde Soano hasta Escalante. A pesar de su modesta
altitud, su localizacion hace que desde sus cumbres llegue a haber unas excepcionales panoramicas
de la costaantabra e incluso de las cimas de la Cordillera Cantabrica oriental, asi como de la practica
totalidad del ambito del PORN. Por ello, pueden ser calificados como hitos paisajisticos que
condicionan y representan una de las principales caractedstielmbito del PORN. Ademaspe
macizos menores aparecen en Soano, Los Fachos y Rada, con menor significacion como hitos
paisajisticos.

El sustrato litol6gico favorece en esta unidad la existaffesuelos esqueléticos tipo leptosol
en los que los aflorarantos calcareos y las manifestaciones exokarsticas son la norma comun. Sobre
este sustrato, no obstante sus limitaciones, se desarrolla mayoritariamente de forma espontanea
vegetacion de tipo matorral en evolucion a porte arboreo, que constituye el deadmiancinar
cantabrico. Este es especialmente extenso en El Cincho, El Brusco, El Buciero y-HAr&uedo
También pueden encontrarse plantaciones de eucalipto intercaladas, como es en el caso de
Montehano, aungque también pueden encontrarse en los demasizos.

El complemento a estos macizos calcareos lo constituyen los amplios espacios que se
extienden entre aquéllos, y que son particularmente destacables en la zona noroeste del &mbito del
PORN. El sustrato dominante, de forma casi absoluta, lo agrestitlas calizas aptienses de la
formacion Ramales, sustrato que no tiene como consecuencia en este caso la presencia de fuertes
relieves calcareos, como corresponde generalmente a esta formacion. Ello es causado por un alto
ritmo de karstificacionpropiciado por una intensa red de diaclasado presente en las calizas de esta
zona que ha dado como resultado una peneplanizacion del relieve (karst maduro), en claro contraste
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con los macizos calcareos del entorno. El resultado es que encontramos relieves wes/ esa
general, con presencia de afloramientidrsticoscombinados con suelos conformados a partir de
arcillas de dscalcificacion. En estas condiciones, los suelos pueden dar soporte a una cobertera
vegetal mas variada, en la que caben incluso los oslfor ejemplo, de maiz. Por otra parte, estas
zonas son propensas a la ocupacion antropica a causa de las favorables condiciones orograficas.

3.5.3.2 Subdominio terrigenemixto

Aun dentro del predominigalcareodentro del ambito terrestre del PORN, también eatist
zonas en las cuales las formaciones litolégicas no pertenecen a las calizas de la formacién Ramales.
En este subdominio, ciertamente poco significativo en lo que a superficie se refiere (queda por
debajo de las 300 Haslas rocas del sustrato pertenatal cretacico inferior en facies Weald
compuestas por areniscas, limos y arcillas, o bien a series detriticas o mixtas del aptiense superior,
albiense y cenomaniense. Se trata de afloramientos aislados en los que predominan los relieves de
tipo alomado co pendientes a lo sumo moderadas, como sucede en el Gromo, Sorriba, Alto del
Vivero, Bramén y Velasco. Esta morfologia es resultado del caracter litolégico del sustrato, con
competencias medias a bajas, que ademas se meteoriza en las condiciones clitipit@sasle la
costa de Cantabria formando mantos edéficos de cierto desarrollo, muy aptos para los usos
agricolas y ganaderos.

Por otra parte, el caracter aislado de los afloramientos litolégicos detriticos o mixtos, muy
minoritarios dentro del ambito teestre del PORN favorece el caracter prominente de los
diferentes sectores de esta unidad, que tiende a presidir visualmente el entorno inmediato de los
mismos dominado por orografias llanas o semillanas (unidades de estuario o semillanas). Por
supuesto, ste caracter es mucho menos marcado que en el caso de los relieves con fuertes
pendientes, donde las calizas aptienses son el sustrato dominante. Por otra parte, el caracter de
hito orografico no es aplicable a los casos de las Laderas de Rio Negroag dad&ngustina, ya
que estos sectores se sitlan en las faldas de relieves mucho mas importantes (faldas de Sierra
Llana en el caso de Rio Negro, y faldas de Candiano en el caso de Angustina). Un caso intermedio lo
constituyen las laderas de AdBleto, sdre las que se asienta la mayor parte del poblamiento de
ese nucleo, y que tienen cierta intrusién visual sobre el entorno de la ria de Treto, aunque no tiene
el caracter de cueto aislado como en los casos comentados anteriormente.

3.5.3.3 Subdominio cuaternario

Dentro del ambito terrestre del area ocupada por el PORN existen numerosas zonas donde
superficialmente en el sustrato predominan los materiales de edad cuaternaria. Si bien esto es
aplicable a todas las zonas en las que se encuentran mantos edaficogaeesarrollo, las zonas
en las cuales hay acumulacion significativa de materiales cuaternarios son mucho mas restringidas,
centrandose en el &mbito terrestre del PORN en las acumulaciones de arcillexcdleifieacion y
en los aluviones derivados de dinamica fluvial. A estas zonas hay que afadir otras en las que
bajo una apariencia que las hace ser asignadas al ambito terrestre, son en realidad espacios que
tuvieron en el pasado relacion directa con la dinamica estuarina. Son antiguos sistemasdunare
totalmente transformados en la actualidad (zonas de El Regatén y Monte El Olivar), para los cuales
s6lo un analisis del suelo revela la presencia de arenas con un nivel de transformacion casi nulo.

Las zonas en que se produce acumulacion de arcillaggaldificacion se prodigan sobre
todo en la base de los relieves calcareos, en su transicion hacia las zonas de morfologia semillana,
y en estas mismas zonas, dado que el avanzado proceso de arrasamiento del relieve producido por
los procesos dekarstifiacion fomenta la existencia de estas acumulaciones en sectores
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relativamente mas deprimidos (como pejemplo, en la zona de Escalante o Argofios). Por su
parte, tienen muy poca significacion las acumulaciones aluviales a causa de la escasa entidad de los
cauces fluviales existentes en el &mbito del PORN, y por el hecho de que los cauces que si son
importantes (los rios Asén y Clarin) dentro del &mbito, se encuentran ya en la zona mas baja de su
curso, donde se ven sometidos a la dinAmica mareal estuaroraed®a razén, sélo pueden ser
destacados depdsitos aluviales dignos de mencién en la llanura del rio Clarin, justo antes de que de
paso a la ria de Rada. Las condiciones llanas de este lugar, y los aluviones depositados por el rio
favorecen la presenciaedsuelos productivos en los que se asienta una muy bien conservada
vegetacion de ribera junto con pastizales, e incluso bosques de roble. A poco mas que esto puede
llevarse el detalle de un denominado subdominio fluvial, dado el hecho de que aparte del rio
Clarin, s6lo encontramos depositos aluviales en el Ason a la altura de Marron, en ambas méargenes
del rio, aunque en una zona en la que el rio se encuentra bajo la influencia mareal. El resto de los
cauces (Arroyo Pozairdn, Rio Negro, Arroyo de El Redgddédranco de Ocina) su escasa entidad

no permite el desarrollo de depdsitos aluviales, contando a lo sumo en algunos casos con una
vegetacion de ribera muy poco desarrollada.

3.5.4 Mapa de rasgos geomorfoldgicos

Finalmente, los rasgos geomorfol6gicos han sidtejaxos en el correspondientmapa

Py S adzy ARFRSE 3IS2Y2NF2t sHhidades las cublesNaizsliray Rrs S a G

caracteristicas de homogeneidad que las hace susceptibles de ser agrupadas. Enna8aiga
muestran las diferentes unidadesn su extension absoluta y porcentual.

NOMBRE UNIDAD SUPERFICIE (Hay % DEL TOTAL POR DOMINIO
Acantilados 43,70 0,64%
Islas 12,58 0,19% COSTERO
Playas 145,21 2,14%
Sistemas dunares 353,97 5,21%
Marismas 2195,90 32,35% ESTUARINO
Canales de esario 539,68 7,95%
Aluviones 151,83 2,23%
Cauce fluvial 11,14 0,16%
Cubetas descalcificacion 239,77 3,53%
Cuetos 190,38 2,80%
Karst evolucionado 895,08 13,19% CONTINENTAL
Laderas 10258 1,51%
Laderas calcéreas 178,17 2,62%
Macizoskérsticos 1.339,6 19,74%
Relieves suaves 389,11 5,73%
TOTAL 6.788,11 100,00%

Tabla8. Unidades geomorfoldgicas

3.5.5 Fisiografia. Unidades

La geomorfologia descrita es reflejada cartograficamente en el correspondiente mapa
geomorfobgico (Mapa n%, unidades geomorfologicas), donde quedan reflejadas las diferentes
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unidades geomorfolégicas que responden tanto a las formas como a los procesos que tienen lugar
en los diferentes dominios y subdominios determinados en el ambito territdeiaPORN.

Seguidamente, y teniendo como base las unidades geomorfolégicas obtenidas, ha sido
elaborado un plano que se deriva de este, pero en el que se tienen en cuenta, de manera mas
especifica, las formas del relieve, dejdndose a un lado los proeados que se sitta la génesis de
las formas observadas. En este caso, las formas del relieve son consideradas teniendo en cuenta
criterios visuales que tienen que ver con criterios paisajisticos relacionados con la intrusion visual
de las diferentes unidies. De este modo se obtiene el mapa n@idadesfisiograficasen el cual
quedan reflejadas las siguientes unidades fisiografitabla n° 9)

UNIDADES FISIOGRAFICAS INTRUSION VISUAL CALIDAD FISIOGRAFIC
Depresiones cerradas Nula 1
Zonas llanas o sdllanas Baja 2
Zonas llanas estuarinas Baja 4
Playas y dunas Baja 3
Acantilados e islas Media 4
Relieves alomados Media-alta 3
Laderas de fuerte pendiente Alta 3
Zonas culminantes Muy alta 4

Tabla9. Unidadedisiograficas

Para la introduccién de la calidad fisiografica (parametro que es utilizado posteriormente
conjuntamente con los usos y cobertera vegetal para evaluar la calidad paisajistica) responde en
buena medida a la intrusion visual de la unidad, aunque tambiérmer#n consideracion criterios
intrinsecos de la unidad relacionados con su grado de naturalidad, rareza e importancia desde el
punto de vista de su contribucion a los valores naturales generales de la zona.
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3.6 Hidrologia superficial y subterranea

Las caradristicas hidrolégicas de la zona de estudio (Mapa n° 4), pueden determinarse a
partir de las manifestaciones de los cursos superficiales de agua, asi como a partir de la disposicion y
dinAmica de las aguas subterraneas. Las caracteristicas fisiogréfaégjcas y estructurales
determinan el dominio de la dindmica superficial o bien de la subterranea.

3.6.1 Aguas superficiales

En lo que a los cursos de agua superficiales se refiere, la zona se caracteriza por la
presencia del cauce del rio Asén en sus trafimades, influido por las mareas a partir del pueblo
de Ampuero para conformar seguidamente el extenso estuario que conforma junto al rio Clarin, de
Voto. Por encima de la influencia mareal, aguas arriba de la Hoz de Marr6n (Ampuero) este cauce
se identifca de acuerdo con dPlan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico
hOOARSyYyGlFt O2Y2 aYlF &l RS | 3dzad &dzZISNFAOAIE 9{nyne
cantabrol Gft+t yiAO02a Ol f Ot NB2aé d

El rio As6n es uno de los principalessos fluviales de Cantabria, tanto por su cuenca
vertiente como por su aportacion anual. Las caracteristicas hidrolégicas de este rio se ofrecen a
continuacion(Tabla n° 10)

SUPERFICIE DE LA CUENCA 535 Km
LONGITUD 39 Km
APORTACION ANUAL 569 Hni
CAUDAMEDIO ANO MEDIO 18 /s
CAUDAL AVENIDA (T=100 afios) 820 n¥/s
CAUDAL AVENIDA (T=500 afios) 1230 n¥/s

Tablal0. Caracteristicas hidrologicas del rio Asén (Datos de la estacion de aforo de AmpueiGptcidip)

Los aportes sedinmarios de este importante curso fluvial son de capital importancia, ya que
la dindmica fluvial combinada con la marina (mareas, corrientes, oleaje) y atmosférica, dan como
resultado la configuracion final del estuario, con la presencia de los arenalesifoeman la flecha
de Colindred_aredo y los sistemas dunares asociados (Monte el Olivar y, sobre todo, El Regatdn).

También tiene importancia primaria el cauce del rio Clarin (masa de aguas superficiales
9{nypal!wnnnndpns G&wNRlanticaO2ZA (1 $XB ¥ ONRNRENEAO2 RS
Hidrografica del Cantabrico Occidental) el cual no puede ser considerado afluente del rio Ason, ya
gue la confluencia de ambos cauces se realiza dentro del Dominio Publico Maritimo Terrestre, en
zona de influencia maal. Realmente confluyen las rias de Limpias (rio Asén) y Rada (rio Clarin). La
entidad desde el punto de vista hidrolégico del rio Clarin y de su cuenca, que se corresponde
aproximadamente con los limites del municipio de Voto, es evidente, dado el kechjoe este
municipio no depende del Plan As6n para su abastecimiento de agua, siendo autbnomo en este
aspecto. Su origen hay que buscarlo en las surgencias de descarga de los acuiferos existentes en las
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calizas aptienses que conforman los relieves queandos valles de Aras (rio Clarin) y Secadura (rio
Clarédn, afluente del anterior). La cuenca vertiente supera las 5.500 Has

El resto de cursos superficiales denttel ambito del PORN son de escasa importancia.
Pueden calificarse como arroyos de muy cagicorrido y escaso caudal en cualquier caso, y esto a
pesar del clima imperante, himedo y con abundantes precipitaciones. Los recorridos son por lo
general inferiores a 2 o 3 kildmetros (el barranco de Ocina supera los 4 Km.), como consecuencia
de la escaa superficie de las cuencas vertientes en las margenes de los tres estuarios incluidos en
el PORN. La relativamente escasa relevancia de los relieves de la zona y la escasa superficie
existente entre estos y la linea costera es la causante de esta éituaci

La relacion de cauces existentes en el ambito del PORN es la siguiente:
V Margen izquierda ria de Rada: Barranco de Ocina.
V Margen derecha ria de Treto: Arroyos de JurisdicEibRegaton.

V Margen izda. Ria de Treto y canal de Amarismas de Escalante:rdyo de Cicero,
Regato de La Madrid, arroyo de Cantijos, Rio Negro, arroyo de Pozairun.

V Marismas Victoria: Arroyo de Trancones.
V Marismas del Joyel: Fuente Fumbial.

Las caracteristicas orograficas del entorno inmediato al &mbito del PORN hacen que ademas
exsta un gran nimero de cuencas vertientes de pequefo tamafio, muchas de las cuales no tienen
cauces permanentes, tratandose de vegas y laderas encajadas junto con barrancos de mayor entidad
(segun lo agreste del relieve). Han sido cuantificadas 46 cuead#éntes dentro del ambito del
PORN (ver plano 3, cuencas hidrograficas), algunas de la cuales se encuentran integramente dentro
del mismo. La mayor parte exceden sus limites. La relacién de cuencas se muestra em®altabla
en la cual se ofrece laperficie de cada cuenca, y la parte superficial que se encuentra dentro de los
limites del PORN, asi como el porcentaje de la misma. Por otra parte, en las cabeceras de las rias de
Limpias y Rada comienza la parte restante de las cuencas de los rioyGdadn, cuencas que
superan las 5.400 y 52.000 hectareas respectivamente.
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NOMBRE CUENCA SUPERFICIE (Hay SUPERFICIE EN PORN (Hi PORCENTAJE EN PORN (
Argofios 1 278,03 267,88 96,35
Argofios 2 162,09 162,09 100,00
Belnoja 1 52,33 52,33 100,00
Bramonl 114,80 58,75 51,18
Bramon 2 12,37 12,37 100,00
Buciero 1 230,17 230,17 100,00
Buciero 2 95,30 95,30 100,00
Buciero 3 119,47 119,47 100,00
Buciero 4 79,58 79,58 100,00
Buciero 5 126,03 126,03 100,00
Campiazo 1 415,55 70,97 17,08
Candiano 1 369,76 249,82 67,56
Candiano 2 83,46 15,08 18,07
Candiano 3 55,20 5,48 9,93
Candiano 4 277,27 6,17 2,23
Cantijos 1 892,04 0,00 0,00
Carranques 1 296,52 149,23 50,33
Colindres 1 67,22 18,20 27,08
Colindres 2 259,93 63,80 24,55
Colindres 3 414,59 233,76 56,38
Escalante 1 690,17 536,83 77,78
Escalante 2 104,86 83,27 79,41
Gromo 1 50,68 50,68 100,00
Helgueras 1 138,07 138,07 100,00
Joyel 1 347,80 142,98 41,11
Joyel 2 189,95 189,95 100,00
La madrid 1 755,34 130,37 17,26
Limpias 1 36,65 18,72 51,08
Limpas 2 425,68 3,06 0,72
Limpias 3 60,29 5,01 8,31
Limpias 4 152,35 50,40 33,08
Los fachos 1 43,78 43,78 100,00
Nates 1 90,06 51,72 57,43
Nates 2 222,71 83,67 37,57
Ocina 1 1035,04 83,43 8,06
Rada 1 297,07 51,58 17,36
Rada 2 39,35 4,55 11,56
Rada 3 208,14 9,77 4,69
Rada 4 148,10 39,87 26,92
Rada 5 42,82 42,82 100,00
Rio MNgro 1 184,51 79,93 43,32
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NOMBRE CUENCA SUPERFICIE (Hag SUPERFICIE EN PORN (Hi PORCENTAJE EN PORN (
Treto 1 570,36 106,06 18,60
Treto 2 84,44 59,61 70,60
Victoria 1 1029,23 500,94 48,67
Resto Ason 52000,00 0,20 0,00
Resto Grin 5400,00 21,58 0,40
Estuarios 2235,39 2235,39 100,00
Islas 5,22 5,22 100,00

Tablall. Cuencas vertientes del ambito del PORN.

Obviamente, las areas de estuario (considerado como tal las zonas afectadas por el flujo
mareal) se encuentran dentro ddPORN, siendo simplemente las areas receptoras de todas las
cuencas vertientes circundantes. Las istasgedan reflejadas como parte del PORN, apareciendo
computadas las separadas permanentemeat en momentos de bajamar.

3.6.2 Aguas subterraneas

En cuanto ad hidrogeologia, ésta tiene una especial importancia en esta zona, ya que el tipo
de substrato y la disposicion estructural de los materiales fomenta la existencia potencial de aguas
subterraneas.

En efecto, en esta zona, la existencia por un lado de pegeaspesores de materiales
cuaternarios en la parte mas distal del estuario del Asén, en las rias de Limpias y Rada en los
aluviones de los rios Asén y Clarin propicia la existencia de acuiferos superficiales de relativa
importancia. Estos acuiferos, arslque se dan altos indices de transmisividad debido a la naturaleza
de los materiales que los conforman, estdn indudablemente interconectados con acuiferos cuyo
alcance en profundidad es mayor.

Estas Ultimas acumulaciones de agua subterranea se producerateriales pertenecientes
al Cretacico cuya naturaleza (alternancia de niveles acuiferos aptos para albergar agua y permitir su
circulacién) y acuifugos (poco propicios a ello) y disposicién estructural fomentan la existencia de
acuiferos estratificadogjue pueden alcanzar gran volumen. La recarga de los mismos se ve
favorecida por la existencia de extensos afloramientos calizos (calizas aptienses pertenecientes a la
formacion Ramales), tanto en el @mbito del PORN como en la cuenca vertiente del riprifsipal
tributario de la zona.

La totalidad dda zona de estudio se encuentra dentro del Sistema Hidrolégico subterraneo
bd c® a/2YLX S22 ABYVOENRS fNH2%2yl hNASyGl f
continuacion:

RS

El Sistema n° 6 estéa sitiia en la zona oriental de Cantabria, sobre una superficie de 1.138
km?. Limita al Norte con el Mar Cantabrico; al Este con la provincia de Vizcaya, en la que penetra
parcialmente; al Sur con el rio Gandara y el Portillo de Lunada; y al Oeste con elaio Mie

Numerosos rios, entre los que destacan el Miera, Ason (y Clarin), Gandara y Aglera, surcan su
superficie en direccidn general Sorte.

Las precipitaciones son abundantes y garantizan altos niveles de recarga a lo largo de casi
todo el afio, con un m&xo en otoficinvierno. La precipitacion media anual varia entre 1.000
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mm/afio en la zona costera yOB0 mm/afio o mas en las zonas montafiosas del Sur. La temperatura
media anual varia entre 14 °C en la cos&@en las montafias meridionales. La evapotpracion

real estd comprendida entre 500 mm/afio en la franja costera, y mas de 900 mm/afio en las zonas
montafosas.

CANTABRICO
MAR
SANTANDER
SUBS.4A T
UNIDAD DE SAN ROMAN

Sistema n2 4, Sinclinal Santander-Santillana y
zona de San Vicente de la Barquera

Sistema N2 5, Unidad jurésica al sur del Anticlinal
de Las Caldas de Besaya

Sistema N2 6, Complejo calcéreo urgo-aptiense — .. Limite de subsistema acuifero
de la zona oriental de Cantabria

Limite de sistema acuifero

Figura9. Sistemas acuiferos principales en los valles centrales, orientales y costa de Cantabria.

La lluvia utiloscila entre 500 mm/afio en la costa, y 1.300 mm/afio en las montafias. Todo
este marco implica un perfil climatico en la regién que puede clasificarse como tenmgiacimio.

Los materiales que afloran en la region pertenecen al Trias (arcillas y yesosiers)dalp
Jurédsico (calizas con intercalaciones margosas) y, fundamentalmente, al Cretacico cuyas calizas
arrecifales, calizas microcristalinas y calcarenitas, con potencia de h&8tar. muy fisuradas y
karstificadas, constituyen el acuifero mas impotéade todo el sistema.

Los recursos del sistema se estiman en 29¥diin, provenientes de la infiltracién del agua
de lluvia y de alimentacion por parte de numerosos rios y arroyos a través de los sumideros que
presentan en sus lechos, que pueden hacsaparecer en grandes tramos de su recorrido todo el
caudal que acarrean.

La descarga se realiza a través de numerosos manantiales, algunos de gran importancia (La
Cuerva, Fuente Vallés, Fuente Isefia, Punta el Pradco, Cuvera, etc.) y rios (Miera, Alam, Gan
Clarin, etc.), algunos de los cuales reciben buena parte de su caudal de surgencias de descarga de
acuiferos (Ason, Gandara, Clarin).

Esta unidad hidrogeoldgica ha sido estudiada con mayor detalle, y ha sido caracterizada
dividiéndola en dos masas @gua subterranea (IGME, diciembre de 2009, Plan Hidrologico de la
Demarcacion Hidrografica d€lantdbricoOccidental, junio de 2013), separadas por los valles que
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marcan el cauce bajo del Ason y el rio Ruahermosa. Se trata de las masas de agua subterranea
012.010 (Alisdramales) y 01211 (Castro Urdiales).

3.6.2.1 La masa de agua subterrdnea 012.010, ARsamales

La MASb AlisRamales, a la que corresponde el cédigo de identificacion 012.010 segun el
Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantaramidental aprobado por Real
Decreto 399/2013 de 7 de junio, se localiza en la zona oriental de la Demarcacion, al este de la
extinta Cuenca Norte Il. Ocupa las provincias de Santander y Vizcaya. Su poligonal envolvente tiene
una superficie total de 962nk?, de los cuales mas de la mitad constituirian sus afloramientos
permeables, en concreto materiales carbonatados karstificados del Cretacico.

La cota maxima dentro de la MASb es de 1.70&.mm. (pico Castro Valnera), la cota
minima est& al nivel del masituandose la cota media en 377 m.m.

Por AliseRamales discurren hasta 15 masas de agua superficiales distintas, entre las que
destacan los rios Miera, Aguanaz, Pontones, Campiazo, Clarin y Clarén, Ason, Gandara, Calera y
Carranza, siendo todos @l protagonistas en la mayoria de las relacionesacigfero
identificadas. Desde el punto de vista de la planificacion de la Demarcacion la MASR #lisdas
4SS SyOdsSSyiNl RSYGNR RS f2a araasSylLa RS SELX 2Gl O

Se han definiddas siguientes FGPs (Formaciones Geoldgicas Permeables) dentro de la
MASD de AlisRamales:

N

12NJ YSNARAZ2Y L @

w
O

4/ 2YLX S22 ! NH2YAlLy2é RSt &

(7))

-G/ 2YLX S22 ! NH2YAlLy2¢é RSt aSO02N) aSLINISYGNR2y !
Ambas se corresponden con las Calizas arrecifales, con rudistass daioclasticas,

dolomias y margas del Aptier&€e=nomaniensel, de permeabilidad muy alta, y en menor medida

con las Margas, calizas, arcillas y dolomias del Apt€esemaniense, de permeabilidad media,

todo ello segun el mapa litestratigrafico 1:2000nn® 9 f G/ 2YLX S22 I NH2 Y A

frecuentes cambios de facies dentro del propio complejo, pasando de tramos carbonatados hacia

tramos margosos de menor permeabilidad. La potencia en conjunto de estos materiales suele

alcanzar los varios centenares metros (DGOH 1998).

Las dos FGPs definidas sobre las calizas arrecifales con rudistas responden a la delimitacion
de sectores acuiferos realizada en el estudio de DGOH (1998).

Los aluviales cuaternarios se circunscriben a los cursos de agua mas impoderites
MASD, presentan escasos espesores y suelen tener elevadas permeabilidades. Se corresponden
con las Gravas, arenas, limos (Depdsitos de aluviales, fondos de valle y terrazas bajas en los rios
princ.) del Cuaternario. Su interés radica en que puedsmareen conexion hidraulica con los
materiales carbonatados karsticos del Cretacico.

Como impermeable de base se consideran las formaciones lutiticas de facies Purbeck
Weald en la mitad oriental de la MASb, o también las formaciones margosas del progpéejcom
Urgoniano en el resto. Los materiales carbonatados presentan escasa continuidad lateral,
constituyendo cuerpos o sistemas acuiferos aislados. Aunque la mayoria de estos afloramientos
guardan relacion con cursos de agua, no todos lo hacen con lass rdasagua superficiales
definidas por el CEDEX, por lo que no se abordaran en su totalidad. Los sectores acuiferos
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meridional y septentrional se subdividen a su vez en otros sectores acuiferos, pero pueden ser
tratados conjuntamente.

En base al estudio d®GOH (1998), la FGP septentrional se corresponderia con los
afloramientos carbonatados situados en el rio Miera al Norte de la poblacion de dicha
denominacion, los del Alto de la Follada, Puerto de Alisas, Alto del Tocornal y Puerto de la Cruz
Uzano, e inldiria la totalidad de la cuenca del rio Clarin. Por su parte la FGP meridional se
corresponderia esencialmente con los afloramientos que dominan las elevaciones de la Sierra del
Hornijo que tendrian su continuidad hacia el Oeste, hasta alcanzar el ria, Meia el Sur a lo
largo del Valle del rio Ason y hacia el Este hasta que los afloramientos carbonatados sobrepasan el
rio Carranza, gquedando incluido en la misma la zona del Alto de las Campas. El sector acuifero
meridional tiene una superficie de afamientos carbonatados de 243 kKnmientras que el sector
septentrional 202 krh

Desde el punto de vista estructural, la MASb Allsmales presenta un importante grado
de fracturacion y plegamiento. La estructura de la MASb responde a una gran antiforrape ale
direccion EO con flancos septentrionales generalmente buzantes hacia el Norte y meridionales
buzantes hacia el Sur, definiéndose dentro de ella diferentes pliegues subsidiarios de gran radio
gue con frecuencia quedan interrumpidos por fallasl&mrona central de la MASb, en una franja
gue uniria las poblaciones de Miera, Arredondo y Ramales de la Victoria, afloran los materiales del
substrato, lo que permite la subdivision de la misma en dos subunidades Septentrional y
Meridional (DGOH 1998).

La MASb Aliskamales posee un importante desarrollo karstico como se pone de
manifiesto con la gran presencia de formas exokarsticas como son los lapiaces, las dolinas, las
uvalas o poljes. Sin embargo, también el karst tiene un gran desarrollo en pa#dndi

Los materiales carbonatados presented haber sufrido una intens&arstificacion
favorecen el hecho de queuchos delos caudales de los rios tengan origen en los aportes
subterraneos procedentes de los sistemas karsticos, a veces de formasprotacular mediante
salidas por cuevas y en otras ocasiones de forma difusa. Dada la composicion de los materiales y la
karstificaciénque les afecta, debe existir una gran falta de homogeneidad en su comportamiento
hidraulico, cabe resaltar ademas laduente presencia de arcillas de descalcificacion que rellenan
los conductos karsticos y las fisuras. En estas condiciones, es frecuente que los rios pierdan gran
parte de su caudal a través de sumideros, integrandose a continuacion en complejas redes de
circulaciéon, volviendo a aparecer en puntos distantes situados aguas abajo. Se muestran a
continuacion un plano y varios cortes del estudio del DGOH (1998):
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012.010 AlissRamales LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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FiguralO. Situacion cortes MASb Aliiamales (012.010). (DGOH 1998nMalrolégico de la
Demarcacién Hidrografica del Cantdbrico Occidental, 2013).
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T mplieo Urgon @ne del s cor merdional “Com plejo U ngoniano*del sactor sepremrional

“Complejo Urgon &n o del zechor meridion al “Com pejo Urgenianid el sector septenrional

T mpheor Lrgon @ne del 52 cho T merid inal “Com pleo Urgonianié'd el sector sptentrional

Figurall Cortes AA-A”, BB-B -B"" y @C-C”". (DGOH 1998).

La MASh se alimenta de la infiltracién de lluvia caida sobre los afloramientosagides.
Todas las salidas naturales se producen a través de manantiales y descargas difusas, que van a
parar a los rios.

[ I CDt RSt &/ 2YLX S22 ! NH2yAly2¢ RSt aSO02NJ &
lo largo de los rios: Campiazo, Revillguanaz, Pontones, Clarin, mientras que la FGP del
G/ 2YLX S22 ! NH2yAly2¢ RSt aSOG2N) YSNARA2YyLFE GSyF
agua: Ason, Bustablado, Calera, Carcabal, Gandara, Miera y Ruahermosa.

Los recursos subterraneos totales de 1&Sb AlisdRamales para afios medios es de 250
hm®afio, que varian de afios tipo seco a afios tipo himedo entre 130 y 37aion
respectivamente. De estos recursos medios totales tanto al sector septentrional como al
meridional le corresponderian a cada ut@6 hn¥/afio (DGOH 1998).

Dentro de los limites de la MASb AlRamales, existe informacion forondmica de caracter
oficial, en este caso a cargo de la CHC. También existe informacion hidrométrica oficial, en este
caso a cargo del IGME, fundamentalment@lgin punto del Ente Vasco de la Energia (EVE). Por
ultimo existe informacion foronémica e hidrométrica muy valiosa, procedente del estudio de
DGOH (1998), y también algunas medidas puntuales en manantiales a cargo del IGME.

Dentro del grupo de estacionesiciales a cargo de la CHC, dentro de la MASD se sittan la
Y6 HnT &GaASNYr¢ Sy tF /IF@FIRI & fF yoé6 wMpc a! asyé
realiz6 un tratamiento estadistico de las series de datos de estas dos estaciones entre 1969 y 1994.
Se petendia identificar y corregir posibles errores histéricos ocasionados al parecer por una mala
calibracion de la escala de medida, al sospechar que muchos de los datos estaban
sobredimensionados. Asi, mientras que el caudal medio de Asén y Miera catdssith corregir
es de 22,39 dis (706 hni/afio) y 5,52 n¥s (174 hn¥/afio) respectivamente, una vez realizadas las
correcciones el valor medio de Asén se situ6é en #8 569 hni/afio), mientras que la estacion
de Miera mantuvo su valor.
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En el estudio de GOH (1998) se descompusieron las aportaciones de dichas estaciones
para obtener por separado el valor de la escorrentia superficial y el de la subterranea. Se estimo
que de los 569 hiafio en aportaciones de Asén, 223 Haiio correspondian a escorrentia
subterranea (39 %) yconyu @ £ 2NJ RSt O2SFAOASY(IS'TREOmMey,2iGF YASY
mientras que de los 174 hifafio de la estacion de Miera, 35 Rfafio correspondian a escorrentia
adzo G SNNY ySI o0wnn 220 & 02y dzy @I f 2NIRBImedR STAOASY

En relacién con la MASb se han diferenciado un total de 175 manantiales, de los cuales 28
se han considerado significativos, en base al establecimiento de la cifra de 15 I/s como limite de
caudal para separar los principales de todos los detrés surgencias principalesgeen caudales
un poco mas estables, aunque practicamente casi todos presentan un funcionamiento de tipo
trop-plein, con grandes caudales como respuesta a los eventos intensos de precipitacion,
surgiendo por varios puntos deligka, como prueban sus altos coeficientes de agotamiento. No se
dispone de informacién de detalle de ninguno de ellos, por lo que se adjunta a continuacién una
tablaresumen (Tabla n° 12)con los datos mas significativos (para los 28 manantiales mas
signiicativos):
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de
CANTABRIA

- Tramo Ubicacion
i Cauce . . .
) Cadigo conexién | CoordenadsUTM FGRelacionaday Génesis
Manantial NIPA receptorde P Huso 30 (ED50) | Cota(m - 2
rio- Hidrogeoldgica
(IGMB) ladescarga . shm)
acuifero X Y
200510006 FUENEISENA Rio Asén 016.210.022 460833 4789290 80 G/ 2 YLXgS ¢ & |dfl Askor meridinal
190530002 FUENECUBEA Rio As6n 016.210.010 450789 4789030 220 G/ 2 YLXgS ¢ R dil Bekor meridianal
190570002 - Rio As6n 016.210.008 451363 4785940 300 G/ 2 YLXgS ¢ & -dil Bektor meridional
190580001 |REGAADELAS FUETES Rio Ason 016.210.008 451363 4785940 300 G/ 2 YLXgS ¢ R di Bekor meridianal
NACIMIENO DEL RiO .
190580004 GANDARA Rio Gandara 016210.017 452635 4782586 600 G/ 2 YLXgS ¢ 2 |dy Askor meridinal
190530003 FUENECUBEA Rio Asén 016210.010 450889 4789080 220 G/ 2 YLXgS ¢ & |dil Askor meridinal
190480002 |ELBELLON/NTO.CLARO Rio Clarén 016.210.021 455471 4799533 140 G/ 2 YLXgS ¢ R d¢l Bitor septentrional
MANANIALDELAS ) ) R )
190480019 TORGS Rio Campiao 016.210.001 452750 4805225 65 a/ 2 YLXg3 ¢ R di Beftor septentrional
FUENELACUEVANAC . s ] )
200520007 RIO EL SILENCIO| R Riahemosa | 016210016 466150 4794300 100 &/ 2 YLXgS ¢ R |-di adtor septentrional
190540007 LACUEVONA - - 452399 4796576 160 -
190530004 LACUEVA Rio Bustabido 016.210.011 448617 4792294 210 G/ 2 YLXgS ¢ R dil Bektor meridianal
190470005 LAGUANAZ Rio de Aguanaz 016.210.006 446646 4801650 60 &/ 2 Y L}gS ¢ & |dyl Bektor septentrional
200450005 FUENERADA Rio Clain 016.210.020 459986 4801883 10 &/ 2 YLXgS ¢ R |-dil 8dtor septentrional
190440008 FUENEFUMBAL - - 455664 4814662 10 -
190480004 FUENEGUARINE Rio Campiao 016.210.001 452344 4801971 130 G/ 2 Y LXgS & R Id# Bektor septentrional
200520005 FUENECUBLLO Ro Rahemosa | 016210.016 466168 4794204 100 4/ 2 Y LXgS ¢ R |l Bekor septentrional
190520004 TORCARIA Rio Miera 016.210.004 443036 4793980 160 G/ 2 YLXgS & 2 |difl Bekor septentrional
190460007 SOMOFUETE - - 443026 4798826 100 -
190460015 | FUENEEL FRANCEY Rio de Aguanaz 016.210.006 443151 4804945 37 G/ 2 YLXgS ¢ R |dil Bekor septentrional
MANANIALLA REGTA
190460018 (CECERA) - - 441765 4803477 20 -
200450002 FUENEQUNTANA Rio Clain 016.210.020 460217 4799584 40 &/ 2 YLXgS ¢ R |-dil 8ktor septentrional
200450003 | FUENTE PELAMBR Rio Clarén 016.210.021 | 458674 4800291 20 4/ 2YLX S22 ! NB2YAly2é¢
200510007 | NACIMIENTO CLARI| Rio Clarin 016.210.020 | 458144 4796597 60 a/Y2Ldt S22 | NBE2yAly2é R
200510012 | FUENTE LOS TOJQ Rio Clarin 016.210.020 | 458748 4797044 60 4/ 2YLX S22 ! NB2YAly2é
200520006 FUENTE CUBILLO| Rio Ruahermosa| 016.210.016 | 466219 4794278 100 G/ 2YLX S22 | NdEc septdntyiodal
200560001 - Rio Carranza | 016.210.015 | 468723 4788778 120 G/ 2YLX S22 ! NB2YAl y2§
FUENTE DEL CAMPQ . . R , ) .
190460016 CASA CAMPILLGO | Riode Aguanaz | 016.210.006 | 443099 4804695 37 4/ 2YLX S22 ! NB2YyAly2¢
190530010 EL CUBILLANTE - - 450843 4795724 180 -

Tablal2. Caracteristicas de los 28nantialesnas significativos de MASb AlisdRamales.
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3.6.2.2 La masa de agua subterrdnea 012.011, Castro Urdiales

La MASb Castro Urdiales, a la goeresponde el codigo de identificacion 012.010 segun el
Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental aprobado por Real
Decreto 399/2013 de 7 de junio, se localiza en la zona oriental de la Demarcacion, al este de la
extinta Cenca Norte llOcupa las provincias de Santander y Vizcaya. Su poligonal envolvente tiene
una superficie total de 280 kmz, de los cuales aproximadamente 76 km2 corresponden a materiales
carbonatados karstificados del Cretacico, todos ellos muy permeables.

La cota maxima dentro de la MASb es de 79%.mm., la cota minima esta al nivel del
mar, situandose la cota media en 251sm.m.

Por CastreUrdiales discurren los rios Asén, Aglera, Miofio y Samano entre los mas
importantes (éste Ultimo no esta clasdfido como masa de agua superficial), los cuales guardan
relacion con el sistema acuifero, ademas el primero de ellos es también protagonista en muchas
de las relaciones riacuifero identificadas en la vecina MASb AfRamales. Desde el punto de
vista dela planificacién de la Demarcacién Cadthaliales se encuentra dentro de los sistemas de
SELX 2GF OAsy a! ANSNI € & da! &syé o

Se han definido dos formaciones geolégicas permeables (FGPs) dentro de la MASb Castro
Urdiales:

JFEAT A | NNBOA BE26yRd yrReEt RS By UXaZiaN® 'NIRAF § S& & «
St dzOAl £ SA Odd GSNYIFNAR2a RS 6/ FadNR ! NRAFf Sa¢ @

Las primeras se corresponden con las Calizas arrecifales, con rudistas, calizas bioclasticas,
dolomias y margas del Aptien€e=nomaniense, de permeabilidad muy alta, y en menedida
con las Margas, calizas, arcillas y dolomias del Apt€esemaniense, de permeabilidad media,
todo ello segin el mapa B A G NI GAINI FAO2 wMYunnodnnnd 9f al 2°
frecuentes cambios de facies, pasando lateralmente de tramos patados hacia formaciones
margosas de menor permeabilidad. La potencia en conjunto de estos materiales suele alcanzar los
varios centenares de metros (DGOH 1998).

Los aluviales cuaternarios se circunscriben a los cursos de agua mas importantes de la
MASD, presentan escasos espesores y suelen tener elevadas permeabilidades. Se corresponden
con las Gravas, arenas, limos (Depdsitos de aluviales, fondos de valle y terrazas bajas en los rios
principales) del Cuaternario. Su interés radica en que pueden estorexion hidraulica con los
materiales carbonatados karsticos del Cretacico.

El impermeable de base lo forman las formaciones lutiticas de facies Pikezdl en la
YAGFR 2NASYydGlFf RS fF a!{ox & GFYOoASY fIya2éF2N)XI O
en el resto.

Desde el punto de vista estructural, la MASb Casstdiales presenta un importante grado
de fracturacién y plegamiento, provocando que los materiales carbonatados tengan escasa
continuidad lateral, constituyendo cuerpos o sistemas aco#ferislados. Aunque la mayoria de
estos afloramientos guardan relacién con cursos de agua, no todos lo hacen con las masas de agua
superficiales definidas por el CEDEX, por lo que no se abordaran en su totalidad.
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En el estudio de DGOH (1998) se definidomnsectores acuiferos de Sdmano, Ampuero y
El Juncal como los mas importantes, con una superficie de afloramientos carbonatados de 20, 7,5
12 y 17 km, respectivamente. Otros sectores son Liendo y Cdstdiales, pero no presentan
importancia desde el pio de la relacién ri@cuifero ya que drenan hacia el mar Cantabrico.

El sector de Ampuero tiene una morfologia alargada en la direcciGBBy@spondiendo a
una estructura de sinclinal de gran radio con orientaciéB.@&n su limite meridional se logali
una gran fractura y en su sector septentrional, fracturas de direccion aproxim&jdas cuales
podrian originar desconexiones locales (DGOH 1998).

El sector de Sdmano presenta una disposicion bandeada que se extiende desde el rio
Aglera hasta el ridMiofio. La estructura responde a un sinclinal de gran radio en el que los
materiales se encuentran afectados por fracturas que trastocan los flancos. La banda de materiales
carbonatados se encuentra delimitada en su borde meridional por una gran fractutiaedeion
ONOESE que hacia el oeste origina un salto que hace que la estructura sinclinal general evolucione
a un gran monoclinal vergente al sur (DGOH 1998).

Por ultimo, el sector de El Juncal presentaria una estructura en sinclinal sin mayores
complicaiones.

Los materiales carbonatados han sufrido una intereatificacion por lo que el caudal de
los rios se incrementa debido a los aportes subterraneos procedentes de los sistemas karsticos, a
veces de forma muy espectacular mediante salidas por cugvan otras ocasiones de forma
difusa. Dada la composicion de los materiales kdsstificacionque les afecta, existe cierta
heterogeneidad en el comportamiento hidraulico de los materiales de la MASDb, con la frecuente
presencia de arcillas de descat@tion que rellenan los conductos karsticos v las fisuras.

En este contexto estructural, es frecuente que los rios pierdan gran parte de su caudal a
través de sumideros, integrandose a continuacion en complejas redes de circulacion, volviendo a
aparecer @ puntos distantes situados aguas abajo. Este Gltimo comportamiento se ha observado
sobretodo en la vecina MASb AliRamales (DGOH 1998).

Se muestra a continuacion un plano y un corte geoldgico del estudio del DGOH (1998):
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Figural2. Situacion corte general MASb Castfdiales (012.011). (DGOH 1998, Plan Hidrologico de
la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Occidental, 2013).
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Figural3. Corte general MASb Castirdiales (012.011). (DGOH 1998).
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La MASb se alimenta de la infiltracion de iducaida sobre los afloramientos
permeables. Todas las salidas naturales se producen a través de manantiales y descargas
difusas que van a parar a los rios. A continuacién se describird el funcionamiento de los tres
principales sectores acuiferos de la MMAS

El sector acuifero de Samano drena fundamentalmente mediante pequefios
manantiales y también de forma difusa hacia los rios que lo atraviesan, pero también existen
algunas descargas puntuales significativas como son los manantiales La Suma (200480004) y
manantial de la Cueva (200480005) que drenan hacia el rio SAmano. Los cursos de agua que
recogen las descargas subterrdneas son el Samano, asi como sus afluentes La Suma y
Brazomar, con un caudal medio de 400 I/s (12,6%af), los cuales corresponden esu
mayoria a descargas subterrdneas (DGOH 1998). El sector oriental descargaria hacia el rio
Miofio, que constituye la Unica masa de agua superficial existente en este sector, el cual
presentaria un caudal medio, antes de la toma de abastecimiento a Castomos 253 I/s (8
hm?®afio).

El sector acuifero de Ampuero es drenado por el rio Toberas, afluente del rio
Ruahermosa que es a su vez afluente del rio Asén, y que discurre por su limite suroccidental.
Su caudal medio es de unos 578 I/s (18%/aiip), sin enbargo este valor debe incluir un
porcentaje importante de escorrentia superficial ya que las aportaciones subterraneas al rio se
han estimado en tan solo 8,5 Rfafio. Los manantiales mas importantes son Fuente La Cueva
(200460003) y Fuente de las Tobef280460004/05/06/07).

El sector acuifero de El Juncal descarga casi exclusivamente hacia el rio Agliera, ya que
éste registra un significativo incremento del caudal a su paso por los afloramientos
permeables. El rio gana entre 100 y 503 I/s (11,9&f0), practicamente la mitad del caudal
medio en ese tramo, entre 425 y 801 I/s (19,3%hi0). Los manantiales mas importantes
son Fuente La Mazuela (200530004), Fuente Campo Pedreo (200530005), Fuente Las Pilas
(200530007) y Fuente Cojorcon (200530008).

Otrosmanantiales importantes de la MASb son Fuente Iseca (200460009) con 108 l/s y

CdzSy4S hNA3Z2y ownnntnnnotv 02y ny fkaX Yol a

' NBE2YALYy2é Sy St a80i0G2NI RS [ASYR2O

En relacién con la MASb se han diferenciado un taa2@ manantiales significativos,
aungue no todos ellos constituyen relacion -sicuifero. La mayoria presentan un
funcionamiento de tipo trogplein, con grandes caudales como respuesta a los episodios
intensos de precipitacion, surgiendo por varios purdessalida. En cualquier caso se dispone
de escasa informacion de detalle. A continuacion se adjunta la siguienterésbiaen(tabla
n° 13).
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c T Ubicacion
. Cédigo NIP auce ramo  ICoordenads UTM Ho . R »
Manantial (IGMD) receptorde la |conexién rie 30 (ED50) Gota(m | FGPelacionalay Génesis Hidrogeoldgi
descarga acuifero % Y snm)
Drenajede lascalizas arrecifales del sear deLiendo
FUENE ISECA 200460009 - - 469891 4803658 40 por circulaciérkarsticay/o presencia de impereable
demuro
Drenajede lascalizas arrecifales del sear de Sdmano
LASUMA 200480004 Rio Sanano 016.211.004 482147 4799646 35 por circulaciérkarsticay/o presencia de impereable
demuro
Drenajede lascalizas arrecifaleslel setor deLiendo
FUENE ORINON 200470003 - - 473473 4804988 10 por circulaciorkarsticay/o presencia de impereable
demuro
Drenajede lascalizas arrecifales del sear de Sdmano
FUENEDE LACUEVA 200480005 Rio Sanano 016.211.004 479336 4801010 80 por circulaciérkarsticay/o presencia de imgrmeable
demuro
Drenajede lascalizas arrecifales del sear de Ampuero
FUENELA CUEVA 200460003 Rio de lasToberas 016.211.002 469337 4799990 400 por circdacioénkarsticay/o presencia de impereable
demuro
Drenajede lascalizas arrecifales del sear de Elduncal
FUENELA MAZUELA 200530004 - - 474753 4793192 700 por circdaciénkarsticay/o presencia de impereable
demuro
FUENE CAMPO PEDRE 200530005 - - 475348 4792664 500 a
FUENELAS PAS 200530007 Rio Agliera 016.211.003 476688 4791608 460 a
FUENE COJORCON 200530008 Rio Agliera 016.211.003 477442 4792153 300 a
Drenajede lascalizas arrecifales del sear de Ampuero
FUENEDE LASOBERAS 200460006 RodelasToberas | 016.211.002 468105 4798922 100 por circdacionkarsticay/o presencia dempermeable
demuro
FUENEDE LASOBERAS 200460007 RodelasToberas | 016.211.002 467956 4799098 120 a
. Drenajede lascalizas arrecifales del sear de Sdmano|
OTANES 200540007 Rio Miofio 016.211.001 484132 4797974 80 por circulaciérkarsticay/o presenciade imperneable
demuro
Rodelas Drenajede lascalizas arrecifales del sear de Ampuero
FUENEDE LASOBERAS 200460005 016.211.002 468353 4798821 140 por circdacionkarsticay/o presencia de impereable
Toberas demuro
. Drenajede lascalizas arrecifales del sear de Sdmano
FUENELOS CANOS 200480007 Rio Miofio 016.211.001 483781 4801011 20 por circulaciérkarsticay/o presencia de impereable
demuro
Drenajede lascalizas arrecifales del sear de Ampuero
FUENEDE LASOBERAS 200460004 Rio de lasToberas 016.211.002 468453 4798820 160 por circdaciénkarsticay/o presencia de impereable
demuro
Drenajede lascalizas arrecifales del sear de Sdmano|
FUENELA MINA 200480006 Rio Miofio 016.211.001 483904 4800697 20 por circulaciérkarsticay/o presencia de impermable
demuro
Drenajede lascalizas arrecifales del star de Elduncal
BASINABE - Rio Agliera 016.211.003 478800 4792650 200 por circdaciénkarsticay/o presencia de impereable
demuro
LAMORA - Rio Agliera 016.211.003 479250 4793375 140 a
ELMOLINO - Rio Agliera 016.211.003 479300 4793400 120 a
ITURRODTZ - Rio Agliera 016.211.003 479700 4791350 165 a

Tablal3. Caracteristicas de los P@anantialesmas significativos de MASb Castro Urdiales.
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3.7 Vegetacion

3.7.1 Vegdacion potencial

A Factores fitogeogréaficos

El &mbito territorial del PORN de las Marismas de SantWiwdoria y Joyel esta
emplazadodentro de la region biogeografica conocida como Eurosiberiana (subregion
AtlanticoMedio-Europea: superprovincia atlantica)

El piso bioclimatico corresponde al colino, escalon altitudinal comprendido entre los 0
y 500 metros. Los principales valores termoclimaticos son los siguientes:

- Temperatura media anual (T): > 12° C
- Media de la minima del mes mas frio (m): > 2°C
- Media de las maximas del mes mas frio (M): > 10° C
- Indice de termicidad (It): > 240
A Series de vegetacion

Las series de vegetacion presentes elrabito territorial del PORNRivasMartinez,
1.987 son las siguientes:

V  Serie colin@antabroeuskalduna rétta de la alsina y encina hibridaa(ro nobilis
Querceto ilicis sigmentum

V  Serie colinemontana mesofitica del fresno P¢lystichefraxineto excelsoris
sigmentun).

V  Serie edaféfila colinnontana riparia cantabroatlantica del alisoHyperico
androsoemiAlneto glutinosoe sigmetuir(aliseda).

La descripcion de estas series (RMastinez 1.98Yes la siguiente

G &aSNRS OCRdzaAlylHf Riyyrd NBNBA OGF RS ,Quercus f aAy L @
ilex ilex(Laurus nobili®Querceto ilicis sigmetuyren su éapa madura, pertenece a un bosque
bastante denso de talla media, en el que predominan los &rboles, tales Qaraccus ilex
subsp ilexy Laurus nobilisbajo los cuales se cobijan un buen nimero de arbustos y lianas
como Rhamnus alaternus, Rosa sempensieBmilax aspera, Pistacia terebinthus, Arbutus
unedo, Phillyrea medjaPhillyrea latifolia, Ligustrum vulgare, Ruscus aculeatus, Rubus
ulmifolius,Rubia peregrina, Hereda helix, Euphorbia charaets Estos bosques se asientan
en las laderas abruptasicareas, crestas, cornisas, etc. Sus suelos habituales son Cambisoles
éutricos, Rendzinas, Litosoles y Luvisoles.

Estos encinares relictos, cuando los suelos se hacen mas profundos (zonas de contacto
entre los relieves calizos y las zonas llanas de w#gasilles), se ponen en contacto con las
fresnedas mixtas a través de la subasociacion partidifatysticheFraxinetum excelsioris
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quercetosum ilicjs La regresion de esta serie da lugar a distinto tipo de asociaciones,
dependiendo de las caracteristicadéaficas y del grado de degradacion; estas son:

- Destruccion moderada en suelos relativamente profundos favorece las especies del
espinar secoRubetametum rosetosum sempervirentis

- Suelos permeables y alteracion media facilita el desarrollo dearng con tojos (lici
europaei Cytisetum commutali

- Una gran degradacion con quemas reiteradas propicia el avance de los brezales y los
pastizales basofilos acompafiados de una gran abundancia de maddimst(s unedp
(DaboecieUlicetum gallii dabecietosum, Seseli cantabri®iachypodietum rupestiis ® €

dLa serie colineamontana mesofitica (Bosque mixto) ddl NB & (Pdysticheraxineto
excelsoris sigmentuyn corresponde, en su etapa madura, a un dwes mixto de fresnos y
robles. las especies masaracteristicas que forman parte del estrato arbéreo son: fresno
(Fraxinus excelsiprencina Quercus ilesubsp ilex castafio Castanea sativaroble Quercus
robur), arce Acer campestrg tilo (Tilia platyphylloy olmo Ulmus glabry manzano silveése
(Malus sylvestris con relacion al estrato arbustivo las especies son: avell@wylus
avellang, espino albar(Crataegus monogynp endrino Prunus spinoga acebo iex
aquifolium), zarza Rubus ulmifoliys satco $ambucus nigia laurel Laurusnobiliy. Y las
especies del estrato herbaceo: aguileffquilegia vulgar)s doradilla del bosqueB{echnum
spican), torvisco macho Oaphne laureolg geranio silvestre Geranium robertianum
heléboro Helleborus viridjs hepatica lepatica nobilis helecho comunRteridium aquilinum.
Kuhr, falsa ortiga llamiun maculatury) aro @rum italicun), Stachys silvaticay Glechoma
hederacea

Dentro del estrato subarbustivo de este ecosistema, aparecen especies Edo@m
arborea, Erica vagans, Ulex europaguGalluna vulgaris

Los bosques de esta serie se desarrollan sobre suelos profundos y frescos (tierras pardas
por ejemplo) y, tanto estos bosques mixtos o fresnedos como los zarBales UImifolii
Tametun commun)s las praderas Qynosurion cristati: ho-Cynosuretuh y los brezales
(Daboecienion cantabricaesustituyentes, aunque tienen su éptimo en el piso colino, pueden
también prosperar en el piso montano de tales territorios. La etapa sustitutoria de los bosques
de esta serie corresponde frecuentente a formaciones de zarzas con espinBulus
ulmifolius, Rosa sp, Prunus spinosa, Crataegus monpgietechales Elechnum spicant,
Dryopteris affinis, Polystichum setiferumy matorrales bajos Genista hispanica ssp
occidentalis, Erica vagamsd €

En lasproximidades de los distintos rios y arroyos presentes en el ambito territorial del
t hwbxz f1I ASNAS OfAYIFGs FAL I I yaisSridIde wiyetagion S R
edaféfila colinoY2y G F yI NAL}F NA I Ol y ((HydehtB landrbsenyrAinet® I R
glutinosoe sigmetuin(aliseda), formando los llamados bosques de ribera o galeria. El elemento
arboreo principal de estos bosques es el aldoys glutinospacompafiandole los olmoblimus
glabrg), los fresnosKraxinus excelsipy en menor radida robles Quercus robur y peiea). El
estrato arbustivo esta formado por distintos tipos de sauces, arbustos como el cabuejuu$
sanguinedy bonetero Euonimus europeapsdiversas zarzaR(bus ulmifolius, Rubus caegiys
lianas Tamus communjsRubia peregrina, Hedera hgligl estrato herbaceo esta formado por
Carex pendula, Carex remota, Elymus caninus, Circaea litetiana, Festuca gigantea, Arum italicum,

aoln
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Myosotis lammotiana La regresion de esta serie da lugar a la aparicion de las saucedas
arbustivas, predominando en ellas los sauces de los géBatixscantabricg Salix atrocinerea

La vegetacion existente en las playas y dunas incluidaséenbido territorial del PORN
estd condicionada por el grado evolutivo de los suelos de tipo actr@a). Las series de
vegetacion presentes son las siguientes:

V  HonkenyeEuphorbietum peplis. (Vegetacion migratoria terofitica psamofila y
halonitréfila)

V  HonkenyeEuphorbietunpeplis(Gramal psamdfilo y halofilo)
V  EuphorbiéAmmophiletum arenariaéBarroral)
V  HelichryseKoelerietum albescenfiegetacion camefitica de la duna fija)

La descripcién de las diferentes asociaciones existentes, asi como el tipo de dunas sobre
el que se desarrollan, se hace a continua¢i@riente 1974, 1977).

Playas:

Vegetacidénconstituida por agrupaciones permanentes, pioneras, migratorias, pobres
en especies psamdfilas y halonitréfilas, suelos arenosos inestables, debido a la accién
mecéanica de los vientos y de las mareas, cubiertos por las mareas de fuertes coeficientes y
ademas rociadas constantemente por las gotitas salobres del mar y con materia organica
debido a la accién antropica.

Fitosociolégicamente la asociacion existente eddakenyeEuphorbieturmpepliscon la
subasociaciortlypicumy agropyretosumunceiformis Lasprincipales especies caracteristicas de
estas comunidades que hemos encontrado en nuestras playa$ataula kaliCakile maritima
Polygonum maritimurHorckenya peploideg Agropyron junceiforme.

Dunas:

Vegetacion permanente psamofitica o sabuliclarhophiletea arenaridede las dunas
del litoral, que forman comunidades abiertas con predominio de gramineas y cuyas especies
estan adaptadas a la profundidad del nivel acuoso y a la movilidad de las arenas, empleando para
ello el aparato radicular muy lgo y ramificado. Se adaptan también a la xerofitia.

Las antedunas moviles o dunas embrionarias o primarias estan constituidas por suelos
con arenas sueltas de vuelo, siliceas, calizas o0 mezcladas y muy impregnadas en sales (cuanto
menos en un 2%). Fitosotbgicamente la asociacién existente esElaphorbieAgropyretum
junceiformis con varias subasociaciones, y con la especie caracteAgtiopyron junceiforme

Las dunas secundarias o principales estan formadas por suelos moviles o semifijados, con
arenas sueltas de vuelo, siliceas, calizas o0 mezcladas e impregnadas en sales, pero en bastante
menor proporcién que en las antedunas, procedentes de la brisa marina. La asociacion existente
es la EuphorbieAmmophiletum arenarige con varias subasociaciones, cgn la especie
caracteristicdmmophila arenaria
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Otras especies caracteristicas e importantes encontradas tanto en las dunas primarias
como en las secundarias sdDalystegia soldadell&ryngium maritimm, Euphorbia paralias
Thrincia hirtaPancratium maritimum, etc.

Las dunas terciarias 0 muertase{ichryseCrucianelleteg fijadas por la vegetacion, son
las que se encuentran detrds de las anteriores (primarias y secundarias), mas abrigadas y
protegidas de la accidn del viento y cuya salinidad esraaloLa asociacion que encontramos
es la HelichryseKoelerietum albescenticon varias subasociaciones, y con las especies
caracteristicas:Helichrysum stoechasar. maritimum y Koeleria albencensOtras especies
importantes que también se encuentran eatas dunas sorietheorrhiza bulbosaCrucianella
maritima, Lagurus ovatuPancratiummaritimum, Thrincia hitd S G O ¢

Las suelos azonales de las marismas existentes en la desembocadura del rio Ason,
condiciona el desarrollo de diferentes series de vageéin edafofila. Las series de vegetacion
presentes en las marismas son las siguientes (Loriente)1988

V  Zosteretum marinae

V  Zosteretum noltii

V  Spartinetum maritimae y Spartinetum alterniflorae
V  Salicornia ramosissirsuaeda maritima

V  Puccinellio maritimadérthocnemetum perennis

V  Puccinellio maritimaérthocnemetum fruticosi

V  Junco maritimiCaricetum extensae

A continuacion se describe la distribucién zonal y caracteristicas de cada una de las
series (Belmonte 1987):

A- Nivel inferior:

Este nivel esta en contactmon la vegetacion marina formada por algas unicelulares
del plancton y algas macroscdpicas, siendo los géneros mas comunes en ldvzane sp.,
Ulva, Enteromorpha, Gelidium, Cystoseira

En este nivel, la vegetacion de caracter mas haldfilo dentro derlacgn vegetal
marismefia B el nivel de las praderas semisubmarinas de sedas deZwmstera noltii
(Zosteretum nolt), fanerdgama vivaz que, junto con algunas algas epifitas, vive enraizada en
los suelos limosos o arenoso fangosos de la zonas bajasndarisma, zonas sumergidas en
las pleamares mas fuertes, pero que permanecen emergidas durante la bajamar.

B- Nivel medio:
Abarca &reas de un nivel ligeramente superior a la estacién anterior, pero que aun

siguen afectadas por el flujo y reflujo diarie hs mareas, quedando ritmicamente emergidas
0 sumergidas por éstas. Varias bandas de vegetacion se establecen en estas zonas:
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-Espartinal maritim@Spartinetum maritimag comunidad vivaz, higrofila, haléfila y de
caracter pionero, caracterizada por laorbaza Gpartina maritimg, graminea de porte
mediano (560150 cm) que puebla de forma monoespecifica los suelos fangosos inundados
diariamente por la marea.

-Matorral __camefitico _haldfilo, suculento erguido (Puccinellio maritimae
Arthocnemetum fructicoki Se encuentra en contacto con el espartinal ocupando suelos algo
mas elevados y secos, pero que permanecen humedos en profundidad. Esta formacién esta
dominada porArthrocnemum perenneespecie de tallos articulados y suculentos adaptada a
soportar una eleada presién osmoética que convive con la berdolangaina Halimione
portulacoidesy la gramineaPuccinellia maritima Los claros de este matorral aparecen
tapizados por una comunidad anud&aficornia ramosissimsuaeda maritima de estructura
abierta y &nologia estival presidida por el sali@alicornia ramosissimael espejuel@Guaeda
maritima, tero6fitos que colonizan asimismo los claros del espartinal.

-Praderas hald6fitas graminiformébBlalimiono portulacoidi®uccinellietum maritimge
Ocupan zonagubiertas solo intermitentemente por la marea: dominadas parccinellia
maritima, junto con diversos haléfitos, combriglochin maritima Limonium humile junco
marino Juncus maritimuy estrella del arroydAster tripolium estas praderas uniformes y
rass contactan con un segundo tipo de matorral camefitico suculento de porte erguido
(Puccinellio maritimaé\rthrocnemetum fruticogipresidido porArthrocnemum fruticosury la
berdolaga marina, que se instala en &reas unicamente inundadas durante alguras épbd
afo o cuando las mareas tienen un alto coeficiente.

G Nivel superior:

Pertenecen a este nivel las areas menos inundables de las rias, en las que ya existe una
clara influencia de las surgencias de agua dulce. Aqui se establecen los marjalesles junc
salinos Junco maritimiCaricetum extensge formaciones densas de junco maritimluricus
maritimus) en las que tiene su 6ptimo la cyperac&arex extensay que ocupan,
fragmentariamente, los suelos fangosos y arcilloso salinos fuertemente humegiadagua
dulce.

Por encima del nivel de marjales encontramos una pradera graminoide subsalina
(Agrostis stolonifereéSpergularia medijapresidida porAgrostitis stoloniferay la hierba de la
golondrinaSpergularia mediaen la que ingresan diversas espsadmasta ahora ausentes en
las comunidades haléfilas de rias y marismas como las c&iges divisy Carex nemorosa
pamplina de aguaSamolus valerandijunquillo de sapoJuncus buffoniysllantén mayor
Plantago majoretc.

Finalmente en la desembocadude los arroyos y canales de fondo de la ria hasta
donde llega la pleamar, zonas inundadas largo tiempo por aguas someras y salobres, se
desarrolla el juncatafiaveral subsalinds€irpo compactdittoralis), de estructura densa pero
pobre en especies, erusnayoria haléfilas como las juncas mariSaspus marinug Scirpus
compactus a las que no siempre acompafdairpus tabernaemontaniel carrizoPhragmites
australis Esta comunidad se puede presentar, en forma de juncal dg04€m de altura,
dominada por las juncas marinas, o en forma de carrizal de uno2@6@m de altura.
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3.7.2 Vegetacion actual

El andlisis de la vegetacidén en el ambito territorial del PORN se ha realizado a partir de
los datos obtenidos del mapa déegetacion y Usognapa n° 10)elaborado por el equipo
redactor del presente PORN. En este mapa se han cartografiado las formaciones vegetales y
usos antrépicos (carreteras y zonas urbanizadas) del &mbito de territorial del PORN de las
Marismas de Santofia, Victoria y Joyel.

El mapa de vegation fue realizado mediante digitalizacion de los diferentes tipos de
vegetacion y usos sobre ortofotos digitales a color facilitadas por el Gobierno de Cantabria y
obtenidas a partir de un vuelo realizado en el afio 2010, en la zona coincoeEnte ZEES
Monnnt dalNARaYlFa RS {lyG23FX +AOUl2dRoprafia  W2e St ¢
de hébitats elaborada por la Direccion General de Montes y Conservacion de la Nat{galeza
la actualidad Direccién General del Medio Natural)
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GOBIERNO
de
CANTABRIA

FORMACION VEGAL/USOS DE DESCRIPCION SUPERFICIE % TOTAL| % DESCRIPCIC
SUELO (Ha)

Encinar Bosque 1122,25 16,53%

Bosque mixto Bosque 77,27 1,14%

Bosque de ribera Bosque 28,36 0,42% 18,10%
Castanares Bosque 0,31 0,00%

Robledal Bosque 0,15 0,00%

Setos y orlas gnosas Brezales y matorrales 128,74 1,90% 2.69%
Brezaltojal-aulagar Brezales y matorrales 54,02 0,80%

Praderia Praderias 1.995,01]  29,39%  29,39%
Vegetacion de acantilado Vegetacion de acantilado 24,88 0,37% 0,37%
Vegetacién de marismas Vegetacién denarismas 533,77 7,86% 7,86%
Canales y fondos arenosos Canales y fondos arenosos 1.452,47]  21,40% 21,40%
Carrizales Carrizales 81,18 1,20% 1,20%
Vegetacion dunar Vegetacion dunar 56,85 0,84%

Duna forestal Vegetacion dunar 7,92 0,12% 2,62%
Playa Vegeta@n dunar 113,20 1,67%

Turbera Turbera 0,42 0,01% 0,01%
Rio Rio 9,87 0,15% 0,15%
Pinares Plantacion forestal 1,78 0,03%

Eucaliptales Plantacion forestal 315,26 4,64% 4.71%
Choperas Plantacion forestal 0,29 0,00%

Acacias Plantacion forestal 2,49 0,04%

Plumeros Especies aléctonas naturalizaday 53,73 0,79%| 0,79%
Areas urbanizadas y ajardinada{ Infraestructuras antropicas 556,39 8,20%

Cantera Infraestructuras antropicas 18,98 0,28%

Autovia Infraestructuras antropicas 4.84 0,07%
Carreteranacional Infraestructuras antropicas 3,93 0,06%

Carretera autondmica primaria | Infraestructuras antrépicas 11,17 0,16%

Carretera autondmica secundari Infraestructuras antrépicas 6,20 0,09% 10,72%
Carretera autonémica local Infraestructuras antropicas 4,61 0,07%

Carretera municipal y carril bici | Infraestructuras antrépicas 66,02 0,97%

Ferrocarril Infraestructuras antropicas 10,49 0,15%

Depdsito de aguas Infraestructuras antropicas 1,70 0,03%
Aparcamiento Infraestructuras antropicas 2,31 0,03%

Camping Infraestructuras antropicas 41,27 0,61%

6.788,12] 100,00% 100%

Tablal4. Formaciones vegetales y usos del suelo cartografiados.
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En la tabla n®4 se muestran los datos de ocupacion de las diferentes formaciones
vegetales y sos del suelo cartografiados (Mapa n° 10):

En el entorno de las marismale Santofa, Victoria y Joyekisten distintos tipos de
comunidades vegetales bien diferenciadas debido a la multitud de habitats presentes.

A/ BOSQUES

En este grupo se incluyen lesico formaciones arbdreas de origen natural presentes
en el ambitaterritorial del PORN que soasl quese citana continuacién

* Encinar

* Bosque de ribera
*  Bosque mixto

* Castafnares

* Robledal

Respecto a los ecosistemas forestales, es preciso resefiar que namidades
boscosas no ocupan una extension muy grande en el conjunto del espacio natural, debido a la
deforestacion llevada a cabo durante siglos por el hombre, que necesitaba de los mejores
terrenos para la agricultura. Los bosques, en su expresion aseiddan visto relegados por
ello a las tierras marginales, de mayor pendiente o con peores suelos. Actualmente, las
formaciones forestales presentes son el encinar, algunas manchas de frondosas, las alisedas y
pequefas repoblaciones con especies aléctonas

Los encinares cantabricos d@uercus ilexsubsp ilexson el ecosistema boscoso mas
abundante en el ambito territorial del PORN, se localizan en areas rocosas de naturaleza
calcarea, estando bien representados en los montes del El Cincho, Mijedo, Caratiagld3
Montehano y Buciero. Estos bosques han tenido un proceso de recuperacion durante los
ultimos 50 afios ocupando en la actualidad la mayor parte deupeerficiede los montes
anteriormente citados.

En estos encinares, el estrato arbustivo lo confamnespecies perennes, como el
laurel (Laurus nobilisynadrofio(Arbutus unedo)acebo(llex aquifoliumy aladierno(Rhamnus
alaternus). Asimismo existen arbustos de especies caducas, como el mdledaegus
monogyna) el endrino(Prunus spinosa) los nostajos(Sorbus arig S. torminalis).

Los encinares son, entre todos los tipos de bosque, los que mayor diversidad floristica
aportan. Sirva como ejemplo la siguiente relacién de rarezas botanicas caracteristicas de los
encinares o de sus comunidades destgucion: Galium album, Lavandula latifolia, Pistacia
terebinthus, Rosa agrestis, Salvia verbenaca, Scorpiurus subvillosus, Sideritis hyssopifolia,
Viburnum tinus, Viola caninaV. rupestris.

En cuanto a las frondosas, Unicamente se mantienen afypeuefos bosques
localizados principalmente en las laderas préximas al rio Clarin junto al pueblo de Nates. Estos
bosques estdn formados principalmente por el roble com{@uercus robur)estando
acompafiadopor fresnos(Fraxinus excelsiorgrces (Acer campdse) y castafiogCastanea
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sativa).Solo en los lugares mejor conservados aparecen ademas el(blimais glabray el

tilo (Tilia platyphyllos)mientras que en niveles intermedios el arbusto predominante es el
avellano(Corylus avellanagl que acompafala serie de arbustos esclerdéfilos y mesdéfilos que
también caracterizaban al encinar.

Como caso particular hay que citar a las alisedas y bosques afines asociados a las
corrientes 0 encharcamientos permanentes de agua dulce, que suponen el Unico ejemplo de
ecosistemas forestales azonales del territorio. En las primeras se pueden distinguir dos
asociaciones: la del bosque ripario tipico, dominado por el Aidaus glutinosa)y la del
bosque pantanoso, en la que el dosel arbéreo sigue dominado por el @dism su estrato
herbaceo, a diferencia de la aliseda tipica, se caracteriza por la abundancia de hetechos
algunos exclusivos com@smunda regalis, Thelypteris palustris, Dryopteris carthusiana, D.
affinis, D. borreri y D. dilatata caricesCarexsp.) Los bosques riparios tipicos tiengu mejor
representacion en éPORNen las riberas ddlio darin y en las déos arroyos de Rionegro y
Pozairan, mientras que los lepses pantanosos se localizan ks colas de las rias, en areas
semianegadas y arrelbadas a la marisma mediante diques, o en el contacto entre la aliseda
tipica y los marjales, como ocurre en la finca Gandarias, Bramén, Rada y Carasa.

B /BREZALES Y MATORRALES

Las formaciones vegetales agrupadas en este apartado son etapas sustitugoléass d
formaciones arbdreas primigenias. Las formaciones arbustivas son las siguientes:

* Brezales, Tojal y Aulagar.
* Setos y orlas espinosas

Apareciendo como etapas subseriales de degradacion de los bosques, nos
encontramos con los matorrales, de los que seden diferenciar dos tipos principales: los
prebrezales calcicolas y las landas atlanticas. Los primeros sustituyen a los encinares y a los
bosques mixtos mas secos, siendo uno de los mejores ejerdapladera suroeste de monte
del Cincho. Por su partdéas landas son comunidades de degradacion de todos los tipos de
ecosistemas nemorales, existiendo incluso una variante ecotdnica en la punta de El Brusco
que se corresponde con el dominio de la durilignosa.

C/ PRADERIAS

Las praderias (1989,06 Ha) son ejw®lo tipo de vegetacibn mas abundante en el
ambito del PORN después de los carrizales y vegetacion de marismas. Estas formaciones
derivan de los usos agropecuarios, que tradicionalmente, se han llevado a cabo en la zona.

Existen una serie de comunidadesribaceas asociadas a los cultivos atlanticos, prados
y pastizales, tan tipicos de la comarca costera de Cantabria, y otras ubicadas sobre roquedos y
afloramientos calizos. Las primeras se encuentran adaptadas a una intervencion antropica y
son dominantes & la mayor parte de este espacio. Las segundas presentan una extension
bastante restringida y se reducen a un tipo fitosociol6gico: la asoci@sdtrantho lecodi
Phagnaletum sordidDentro de la demarcacion de la zona, dicha asociacién s6lo es comun en
el monte Buciero.
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D/ VEGETACION DE ACANTILADOS

La vegetacion de acantilados (24,88 Ha) agrupa varias asociaciones vegetales
adaptadas a la condiciones hald6fitas que presentan los acantilados costeros, sobre estos se
desarrollan las citadas asociacionégugendo un patrén de franjas situadas a diferentes
alturas.

E/ VEGETACION DE MARISMAS Y CARRIZALES

La vegetacién de marismas (2067,41 Ha), la mas abundante en el ambito del PORN, se
asienta sobre los fondos de limos existentes en los estsiatel Ason @ Victoria y deayel.
Las distintas asociaciones que conforman este tipo de vegetacion se ordenan en forma de
bandas segun la cercania al influjo marino, asi, en las zonas donde este es mayor, aparecen
Unicamente especies tolerantes al agua salada, intcadhdose, segin aumenta la distancia a
la primera banda de vegetacién, especies menos tolerantes a la salinidad.

La vegetacion marismefia presenta un conjunto de comunidades haléfilas distribuidas
en varios niveles segun su cota topografica y la influetheias mareas, entre otros factores.
Bajo su aparente uniformidad, esconden una sorprendente diversidad de ambientes y de tipos
de formaciones vegetales. La informacion hasta ahora disponible permite distinguir un total
de nueve asociaciones, que han sigoinidas en cuatro grupos de vegetacion: las praderas
marinas, los espartinales o comunidades hidréfilas pioneras y vivaces, las comunidades
suculentas anuales de salicornias y las comunidades hal6filas arbustivas.

En las canales y zonas submareales sardellan las praderas déostera marinay
por encima de éstas, en zonas descubiertas con la mayoria de las bajamares, otras de
Nanozostera noltii.

En una cota superior, todavia sobre los inestables suelos limosos sumergidos
diariamente por las pleamaresg instala la primera forma de vegetacion especificamente
marismefa. Se trata del espartinal maritin®partinetum maritimag dominado netamente
por la graminea conocida como borraza o espartina de (Baartina maritima),aunque
conviviendo con otros tanes como Salicornia obscura, Suaeda maritima, Salicornia
ramosissima, S. dolichostachya, Aster tripolig@tc. No nos encontramos por tanto ante una
comunidad monoespecifica como las anteriores, aunque aldn presenta una escasa diversidad
floristica. El esartinal esta bien representado en las partes centrales del estuario del Asoén,
tanto en las marismas de Escalante, como en las de Argofios, zona de Boo y ria de Rada.

Entremezcladas con las anteriores u ocupando posiciones ligeramente mas cercanas a
tierra, encontramos otros tres tipos de comunidades vegetales que estan dominadas por las
respectivas especies de salicornias existentes en este esjgadioornia dolichostachya, S.
obscuray S. ramosissimaEn mayor o menor proporcion figuran como acompafiaiteas
plantas haldfilas, entre las que no suelen faltar el espej(®l@eda maritima), Aster tripolium
y dos graminea$?uccinellia maritimg P. fasciculata.

Por encima de las anteriores aparecen una serie de formaciones vegetales con porte
arbustivoo de matorral, que ocupan la mayor parte de la superficie de las marismas. Se
ubican en los tramos mas elevados de las mismas y, segun el grado de inundaciéon que
soportan, se pueden diferenciar dos variantes.
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- En primer lugar, sobre los suelos arengfamgosos, salinos y sumergidos
durante las pleamares, apareceArthrocnemum (Sarcocornia) perenne,
Halimione portulacoides, Puccinellia maritima, Aster tripolium, Inula
chrithmoides etc., hasta un total de unas veinte especies, cantidad muy
superior a la quéenian las precedentes.

- Mas atrasada, ocupando situaciones topograficas elevadas que sélo se ven
alcanzadas por las pleamares vivazomo los islotes y los frentes de diques
T se descubre otra asociacion que, salvo por la aparicioArtt@ocnemum
fruticosumy una cobertura alin mayor ddalimione portulacoidesapenas se
diferencia floristicamente de la anterior. Hay que destacar el gran valor
botanico de esta Ultima asociacién, asi como de los espartinales y las
comunidades suculentas de salicornias, ptedas ellas estan incluidas en el
Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres.

Finalmente, en la zona de El Regatén y de Escalante, sobre suelos arenosos libres del
influjo mareal diario, se encuentra una comunidad de caméfitos, de escaso porte, en la que
abundan, por este orderkrankenia laevis, Limonium ovalifoligntHalimione portulacoidesy
que ocupa el lugar de contacto entre la alta marisma y los sistemas dunares.

Junto alas especies de faner6gamas citadas, existe una comunidad de algas, adaptada
a las condiciones cambiantes del estuario, formada por las siguientes espeumEs
ceranoides, F. vesiculosus, Bostrychia scorpioides, Gracilgriay las cloroficeas
Enteranorphasp. yUlvasp.

Fuera ya de la vegetacion marismefia propiamente dicha, aunque todavia con alguna
pequefa influencia mareal, aparecen los juncales, cafaverales y carrizales.

Los tipicos y abundantes juncales ocupan isletas y otros terrenos emeltyidosdos,
gue se mantienen a salvo de las pleamares, excepto durante los pocos dias cuyo coeficiente
mareal es superior a 90. El predominio corresponde nitidamente al jlducwus maritimus)
acompafado dd-estuca pruinosa, Inula crithmoidgsotras numeroas plantas subhaldfilas,
generalmente herbaceas vivaces.

En las colas de las rias y por detras de los juncales se asientan los cafaverales y los
carrizales subsalinos. Comenzando con la formacidon situada mas hacia el mar, e
intercalandose con los juncalesstan el bejunco(Scirpus maritimusubsp. compactus),

Galium palustrey otras especies haldfilas. Tanto por su posicion como por su flora se la puede
considerar intermedia entre los juncales y los cafiaverales.

Los cafaverales propiamente dichos ocupandes extensiones en la ria de Rada, en
la de Limpias, en algunas parcelas de las marismas de Bengoa, Cicero y, sobre todo, en
Victoria, donde cubren més de la mitad del sistema lagunar. Requieren ambientes
fluviocontinentales, poco salobres, e incluyermumidades de eneas (comunidad digpha
spp.) y de carrizos (comunidad d®hragmites austral)s Las primeras cuentan con dos
especies, Typha latifoliay T. domingensisy ademaslLycopus europaeus, Sparganium
neglectumy Galium palustretodas ellas adaptas a las areas constantemente encharcadas
de agua dulce.
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En estas tres ultimas zonasjuncales, cafiaverales y carrizatestambién existen dos
plantas invasoras bastante agresivas, citadas en el es@atiacterizacion de la Vegetacion en
la Reserva Natal de las Marismas de Santofla y NdBHS ConsultoresAmbientales
Asociados SLL., 2006). Estas especies son

1 El Baccharis halimifolia que compite con las especies propias de estas
latitudes y las acaba desplazando. Muy abundante en la marisma de Boo y
zomas de estuarios con el flujo mareastringido por diques y en las zonas
desecadas (példers).

9 El pumero Cortaderia selloana aparece con bastante entidad en diques de
cierre y polders, en zonas de canteras, ecosistemas dunares, prados
abandonados, etc

F/ VEGETACION DUNAR

La vegetacién dunar (177,99 Ha) tiene una gran importancia en el &mbito del PORN de
las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel, pese a la degradacién que han sufrido estas zonas
por ocupaciones, tanto de campings y otras instalacioresetvicioscomo de plantaciones
forestales de eucaliptos.

En los arenales costeros de Ris, Helgueras, Berria y El Regatdén existe una importante
vegetacion asociada a las playas y dunas. Estas plantas se caracterizan por su alto grado de
especializaciéon yriginalidad, lo que las confiere un valor inestimable. El porcentaje de
especies exclusivas de los ecosistemas dunares es muy elevado y, junto con las marismas,
contribuyen a aumentar de manera considerable el elenco floristico y la biodiversidad de este
espacio natural.

Se pueden distinguir hasta cuatro zonas dunares con sus correspondientes
asociaciones vegetales. Se trata de las dunas primarias o embrionarias, secundarias o semifijas
y terciarias o fijas

Por delante del sistema dunar propiamente digd® encuentra la zona de arribazén,
definiendo el fin de la playa. Nutrida de los restos depositados por las mareas vivas, crece
ejemplares de la barrilla o espinarq8alsola kaliy el rucamar(Cakile maritima)gstando
acompafiadas de lacalga maringBeta maritima)y de Atriplex pr@trata. Es una asociacion
muy limitada en especies y en recubrimiento, que se encuentra de manera dispersa en todas
las playas.

Dentro de las dunas primarias se distingue, acto seguido a la zona de arribazén, otro
cinturon devegetacion, también muy discontinuo y con escasa cobertura, de carécter perenne
y de aspecto graminoide por la presencia de la grama haBfjimus farctusubsp.borealig
atlanticus y, en segundo lugarCalystegia soldanellaAdemés podemos observar, con
menguados efectivos, las plantas citadas en la anterior asociaciéon y otras que seran mas
comunes en las subsiguientes.

En las dunas secundarias la comunidad por antonomasia es el bar@aathaog
Ammophiletum australist de amplia distribucion en todasad formaciones dunares
peninsularest si bien la que encontramos en el litoral del espacio natural se aparta
ligeramente del tipo por la presencia de otra graminea junto al barrdredauca juncifolia.
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Por su parte, las dunas fijas constituyen el biotopés variado y complejo dentro de
los campos dunares litorales, pues abarca un abanico de nada menos que siete agrupaciones
vegetales diferenciadas, cinco consideradas como asociaciones y las otras dos con rango de
comunidad. Entre las primeras destaca poréritos propios la asociaciorKoeleriq
Helichrysetum stoechadis ononidetosum ramosissjiaajue es, con diferencia, la mas tipica
y extendida en las dunas terciarias.

Sobre las dunas fijas decalizabanla mayor parte de las ocupaciones (camping,
apar@amientos, parques, restaurantes hoteles, pkibnes forestales) que deteran o
eliminan en este tipo de habitats.

G/ PLANTACIONES FORESTALES

Con relacion a las repoblaciones forestales (324,08 Ha), éstas se distinguen por la
presencia del eucalipt(Elcalyptus globulusy en mucha menor medida el pino de Monterrey
(Pinus radiata). No obstante, todas ellas suelen tener dimensiones modestas y nho
monopolizan el paisaje, estando localizadas fundamentalmente en Montehano, El Cincho, El
Brusco, El Lloson, Elsar, la Mies de Bramén y los sistemas dunarefRdghtony monte del
Olivar.

También hay una pequefa plantacion de Pino carrdBanus halepensi®gn la zona
como El Pinar, en Noja.
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3.7.3 Flora

En el anexo | se incluye un listado de la flora presente @méito del PORN de las
Marismas de Santofia, Victoria y Joyel, de acuerdo con los datos aportados por el estudio
Caracterizacion de la Vegetacion en la Reserva Natural de las Marismas de Santofia y Noja
(BHS Consultoresmbientales Asociados SLL., 2006).

Ese estudio constata la existencia de 791 taxones vegetales identificados siendo
dominantes las plantas de distribucién eurosiberiana (europeas, mediterraneas, atlanticas,
med-atl), como es normal da la localizacion geografica del ambito territorial del Rgpéfdo
4). No obstante, es resefiable la presencia de casi un 17% de especies de distribucion
marcadamente mediterrdnea, siendo casi el doble que las consideradas especificamente como
de distribucion atlantica, que no llegan al 9% de la comunidad. Batos por tanto muestran
la importancia de la vegetacion mediterranea en el &mbito del PORN.

Porcentaje de taxones segun distribucion mundial
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Gréfico4. Porcentaje de taxones segun distribucién mundial.

La comunidad vegetal presente en la zona no es rica en cuanto a endemismos
entendiendo estos como plantas de distribucién restringida al suroeste europeo,
especialmente al &mbito cantabrigdlantico francés. No llega al 1% de los taxones
inventariados en el PORN las plantas con la condicién de endémicas.

Por udltimo, es resefidd que casi el 10% de los taxones vegetales citados en zona son
especies introducidas en épocas recientes.
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Porcentaje de taxones segun el tipo biolégico
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Grafico5. Porcentaje de taxones segun el tipo biolégico.

La comunidad vegetal esta dominada por plantas herbaceasiemiferentes tipos
biologicos (hemicriptofito, terofito, gedfito), con mas del 75% de los taxones vegetales citados
en la zona pertenecientes a alguna de estas categorias (gBifiEtlo es l6gico y concordante
con espacios naturales costeros del amlgiemgrafico cantabrico, con una fuerte presencia de
comunidades herbaceas antrépicas en una situacién de sucesién ecolégica muy rejuvenecida.

Ninguna de las especies de flora encontradas en el ambito territorial del PORN, se
encuentra recogida en dCatalgo Espafol de EspeciésnenazadagdCEEA) (Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial), ni tampoco en@htalogo Regional de Especies AmenazdG&EA)
(Decreto 120/2008, € 4 de diciembre por el que se regula el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de Cantabria)

De los 791 taxones vegetales identificados en el ambito del PORN, 73 son aléctonos
de ellos no todos presenten caracter invasor, y de los que lo presentalo, algunos
presentan una situacion preocupante en el area de estudio. Esgredpecies aléctonas con
cardcter invasor cabe destacar la presencia de la ctBaacharis halimifollay el plumero
(Cortaderia selloanajjue requieren de actuaciones paratar de eliminarlas, o en su defecto
contener su expansion en el &mbito del PORN (thbja
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Chilca Costa este de América delofte, introducida como ornamenta
Naturalizada en marismas y lugares alterados cercanos al mar. Cq
bastante agresivo, tedencia demografica expansiva. Florece de agos
octubre. Se reproduce por semillas anemdfilas y grandes cantidag
vegetativamente por brotes de raizPor debajo de 15° C la tasa

germinacion disminuye drasticamente. Crece muy rapido en condici
de sol, aunque en sombra prospera a menor velocidad. Rechazado
mayoria de herbivoros. Rebrota muy bien tras incendios. Muy |
exigente en cuanto a suelos, resiste salinidad e inundaciones. El u
suelo, agrario o urbano, limita su presencieonttibuye a colmatar
marismas. Desplaza a especies nativas. Prohibicién de su uso en jarg
los restos de podas deben tratarse como material de riesgo. Red
eficacia de los métodos mecanicos por su capacidad de rebrg
reclutamiento a partir dgpoblaciones vecinas. Solo son eficaces las r
contra plantulas con sistema radical poco desarrollado. Control
herbicidas con productos hormonales, picloram y glifosato. Se
estudiado agentes biol6gicos en EEUU y Australia, insectos defolig
como Trirhabda baccharidigColeoptery, Aristotelia ivae(Lepidopter),
Bucculatrix ivellgLepidopterd, formadores de agallas conRhopalomya
californica(Diptera), depredadores de semillas cord@hrimnus mimulug
barrenadores com®idaematophorus gransl

Plumero América del sur, introducida como ornamental. Naturalizada en ambig
antropizados (bordes de caminos, carreteras, autopistas...) y en alg
habitats naturales o seminaturales (bordes de rios, torrentes...), tendé
expansiva. Florece dalio a octubre, dispersién de didsporas anemacq
producidas en enormes cantidades y con enorme capacidad dispersi
se reproduce vegetativamente. Bien adaptada a temperaturas extre
sequia... aunque prefiere terrenos frescos y eutréficos. Naeajide para
los herbivoros. Dada su altura, su crecimiento en macollas y la ocug
del terreno invadido, modifica fuertemente el paisaje, sombrea el sust
e impide el crecimiento de casi cualquier vegetal autoctono de p
herbaceo o arbustivo. Gnacapacidad para invadir riberas, zonas fluvig
dunas y colas de estuarios, muy peligrosa. Debe ser eliminada lo
posible de cualquier lugar, a pesar de su dificultad. No debe permitir
presencia de suelos removidos sin revegetar en las cercamé esta
especie, ya quseriaprobablemente colonizados por la misma, por lo ¢
deben ser pronta y densamente revegetados con especies autoctonal
la perturbacién. Eliminacion manual con operarios con la sufici
proteccion para evitar cortes @ahojas son muy cortantes), necesar
sierras mecénicas para individuos adultos. Una vez arrancada la
aérea se debe arrancar la raiz para evitar el rebrote. Pueden u
herbicidas si ecol6gicamente resulta asumible, como el glifosato.
prohibirse su uso como ornamental, al igual gGe jubata con mayor
capacidad invasiva si cabe.

Tablal5. Caracteristicas y modo de eliminacion de ldcahy el plumero.
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3.8 Ecosistemas y fauna

3.8.1 Introduccién y fuentes de informacion

En est apartado se expone una descripcion de los ecosistemas y la fauna que
sustentan en el area de estudio (Mapa n° 11). Por otra parte, en el anexo Il se ofrece un
listado de todos los vertebrados presentes y de los invertebrados recogidos en el Catalogo
Regonal de Especie®\menazadasde Cantabria y erel formulario dela ZEC, com una
valoracion de su abundancia, medios que habitan, categorias de proteccion y conservacion vy,
en el caso de las aves acuéticas invernantes, su estatus.

Para el inventario se ha mwmado como referencia inicial el Banco de Datos de
Biodiversidad (2008), con informacién en base a las cuadriculas UTM 10x10, previamente
filtrado y seleccionado en funcion de los medios presentes, estos datos se han ampliado con la
informacion contenida etos siguientes informes;

- Atlas de los Mamiferos de la Reserva Natural de las Marismas de Santofia y
Noja(BHS Consultores Ambientales Asociados SLL, 2006).

- Censos de aves acuaticas en el Parque Natural de las Marismas de Santofia,
Victoria y Joyel. Afio 2018SEO/BirdLife & Direccion General de Montes y
Conservacion de la Naturaleza del Gobierno de Cantabria, 2013)

- Atlas Herpetoldgicale la Reserva Natural de las Marismas de Santofia y Noja
(BHS Consultores Ambientales Asociados SLL, 2005).

- Formulario normaliado de datos d&a ZECES1300007 Marismas de Santofa,
Victoria y Joyel.

- Formulario normalizado de datos de la ZEPA ES0000143 Marismas de Santofa,
Victoria, Joyel y ria de Ajo.

Asimismo, se han consultado algunos informes y articulos acerca de la fadaa de
zona que se refieren en los apartados correspondientes y se citan en la bibliografia.

3.8.2 Descripcion y valoracion de habitats para la fauna

Arenales costeros.

Los arenales son ecosistemas con serias limitaciones para la vida y estan ocupados por
comunidales especializadas. De este modo, en cuanto a los vertebrados, son pocas las
especies que los habitan y generalmente de manera secundaria, provenientes de medios
limitrofes, o en determinadas épocas del afio, como es el caso de las aves migratorias.

Existenvarias especies de limicolas pequefias que se alimentan entre los restos de
arribazén, fundamentalmente de pulgas de aremalitrus saltatoy un anfipodo comun en las
playas no sometidas a limpiezas mecanizadas y desinfeccion.
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Sin duda, la que mas afimid presenta por las playas es ebrelimos tridactilo
(Calidris alby acompafiado por otras especieshoelitejo grande Charadrius hiaticula
chorlitejo patinegro Charadrius alexandrinyis chorlitejo chicho Charadrius dubiys
correlimos comun Calidis alping, correlimos chico Calidris minut® correlimos oscuro
(Calidris maritimay vuelvepiedras Arenaria interprep Estas aves se presentan regularmente
durante sus migraciones e invernada.

De manera complementaria, los arenales constituyen unrlagadescanso habitual
durante las pleamares, para los limicolas que se han estado alimentando en las playas y limos
intermareales. También gaviotas, cormoranes y ardeidas los utilizan como descansaderos. Una
amplia descripcion de estas aves se encuentralepartado correspondiente a estuarios.

En cuanto a las zonas dunares, estos medios son utilizados por algunos paseriformes
migratorios durante sus viajes. Las especies mas frecuentes sbontira comun Alauda
arvensi3, la hvandera boyera Motacilla flavg), la hvandera blancaMotacilla albg, el
verderén comun Carduelis chlorjsy otros fingilidos.

Entre los mamiferos, tan solo algunos insectivoros y roedores pueden visitar los
arenales en busca de alimento, procedentes de medios limitrofesntayor cobertura
vegetal. Entre los insectivoros que habitan los sistemas dunares cabe mencionar al erizo
(Erinaceus europelsen el sistma dunar de Ris en Noja, y laugarafia gris Grocidura
russulg, ampliamente distribuida en los arenales del ambied BORN. Existen dos especies
de roedores que estando ampliamente representados en todos los ecosistemas del ambito del
PORN, tamkin ocupan sistemas dunares; ebtllo agreste icrotus agrestisy el atén de
campo Apodemus sylvaticiis

Dado su caractegeneralista, es posible encontrar este ecosistema ejemplares de
zorro (Vulpes vulpgsen los sistemas dunares y arenales deRengandiry Berria.

Sin ser abundantes, algunas especies de reptiles habitan los sistemas ddeares
manera permanente,amo el hgarto verde l(acerta bilineaty el hgarto verdinegrol(acerta
schreiber), la hgartija roqueraRodarcis muraljs aulebra lisa europeadoronella austriaday
el lucion @Anguis fragiliz Cabe mencionar la preseia de ladgartija italiana l@acerta siculiy
ya que se trata de una especie aléctona. Su distribucién en el &mbito del PORN se circunscribe
a la zona de la playa de Ris (Noja), localizacién donde también se lotatieeta bilineatay
Podarcis muralis

Aunque las arenas son un medhostil para los anfibios, la presencia de pequefias
charcas temporales en la zona interior de las dunas, provocadas por las sacas de arena en
décadas pasadas, permite su existendEn concreto estan citados efitbn palmeado
(Lesotriton helveticys en varias charcas temporales sobre dunas terciarias en el puntal de
Laredo, y etapo corredor Bufo calamita en la zona de dunas de El Regatén (Laredo) y junto
a las dunas de Berria

En definitiva, la importancia de este ecosistema para la fauna es lanitedtacando
los reptiles y algunas aves nidificantes. En cambio, las playas tranquilas y naturales son
atractivas para algunas aves migratorias.

2.- Encinares y masas forestales.
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Las principales masas forestales presentes en el ambito del PORN saaresndia
Quercus ilesubsp ilexlos cuales se localizan en los montes Buciero, Mijedo, Brusco y Cincho.

Estos encinares son el lugar de nidificacion de varias aves residentes de lartana,
las que se encuentran ekar (Accipiter gentiliy el busardoratonero Buteo buteg, el aico
(Cuculuganorug, el totacabras europecQaprimulgus europaely varias sigiformes como
lalechuza Tyto albg, el autillo (Otus scopy el nochuelo europeoAthene noctuay el @rabo
comun Gtrix alucd. Estas masagorestales son tambi@ un habitat propicio para los
passeriformes, como emirlo comun Turdus merulp 2rzal comun Turdus philomelgs
curruca mosquitera $ylvia borip asi como varias especies de carboneros y herrerillos. Por
altimo, hay que mencionda presencia de varias especies degwdos y similares, que usan
estas masas forestales como zaha nidificaciono de alimentacion, como son elcaudén
dorsirrojo Lanius collurip laurraca Pica pic el arendajo Garrulus glandariyso el aiervo
(Corvus corax

La presencia de mamiferos en estas masas forestales es significativa en el ambito del
PORN. Los insectivoros estan bien representados en este ecosistema, habiendo sido citados en
el mismo la musarafia enan8drex minutus la musarafa tricor (Sorex coronatys ambas
en robledales y bosques mixtos meatds con prados con bosquetes,usarafia gris
(Crocidurarussulg y el topo europeoTalpa europaen

Entre los quirépteros que suelen utilizar las masas forestales como cazaderos estan
presenes seis especiesnurciélago grande de herraduraRliinolophus ferrumequinum
murciélago pequefio de herradur&ljinolophus hipposiderpsmurciélago mediterraneo de
herradura Rhinolophus euryale murciélago de Geoffroy o de oreja partidaMyotis
emarginaus), murciélago comun Ripistrellus pipistrellysy nurciélago orejudo dorado
(Plecotus auritus

Los carnivoros también estan bien remetados en este ecosistema, @rm (Vulpes
vulpey, lamarta (Martes marte$, en manchas de bosque caducifolioeadas de prados en la
T2yl &dz2NJ RSt t h wdduftapbariesScing, elvejorRVieres melefyllagineta
(Genetta genetty que por su abundancia es, junto con la gardufia, el carnivoro por excelencia
en las masas mas importantes de encinar&hrico como monte Buciero.

Entre los roedores, lardilla roja Sciurus vulgarjspresenta una distribucion muy
localizada en masas forestales de Nates y en el sur de Colindres. El resto de roedores son
especies abundantes en el &mbito del PORN con wstghdicion amplia dentro del mismo,
siendo la zona dmonte Buciero donde mayor proporcion de ejemplares se encuentran.

Los anfibios son un grupo poco representativo dentro del ecosistema de encinares y
masas forestales, si bien existen citas dsalamardra comun $alamandra salamandjan el
monte Buciero y en un bosquete caducifolio de la zona de Natessapmte partero comun
(Alytes obstetricarjstambién ermonte Buciero.

3.- Marismas y estuarios.

Las Marismas de Santofia, se forman en la confluereisirios Ason y Clarin, que
van a desembocar al mar entre la playa San Martin en Santofia y el puntal de Laredo. Las rias
de Limpias y de Rada se unen formando la llanmréalae Treto Este estuario junto con los
pequefos estuarios de Victoria y joyelrfan un conjunto de humedales de singular belleza y
gran importancia para las aves acuaticas migratorias, que atraviesan el continente europeo en
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busca de lugares mas céalidos. Como consecuencia de esta gran confluencia de aves acuaticas,
la zona cuenta taivién con las figuras de proteccion Humedal RAMSAR y ZEPA.

Las marismas y estuarios son lugar de paso migratorio e invernada de una gran
cantidad de aves. Los fangos intermareales de las marismas del Asén son utilizados como zona
de alimentacién en bajamamientras que las playas y bancos de arena de la ria sirven como
zonas de descanso durante la pleamar.

Dentro de las aves acudticas, en las marismas, el grupo mas importante, tanto
numéricamente como por su interés conservacionista, son las limicolasiérarsuelen
encontrarse bandos numerosos de gaviotas, asi como ardeidas, cormoranes, charranes,
anatidas, ralidas, podicipédidas, etc. Una relacién completa de las aves acuéticas que utilizan
estuarios y marismas en su paso hacia el sur se acompafna anexo |

Humedal Abundancia Riqueza %

PN Marismas de Santofia 13798 46 47,19
Bahia de Santander 7121 50 24,35
Embalse del Ebro 3168 24 10,83
Rias occidentales 2091 31 7,15
Riade San Martin 1642 26 5,62
Ria de Mogro 764 16 2,61
Ria de Ajo 538 21 1,84
Riade Orifion 120 13 0,41
TOTAL 29242 68

Tablal6. Censos de aves acuaticas invernantes en los humedales de Cantabria, 2013

Si bien la consideracién de un Gnico censo anual es insuficiente para establecer
valoraciones rigurosas (béa 16), a partir de los datos medios obtenidos de los censos de aves
acuaticas invernantes en Cantabria realizados entre los afios 1997 a 2006 (Gonzalez y Herrero,
2007) es posible ofrecer una orientacion acerca de la importancia del area para las acuética

N Max. Min. S H A®) | B@®)| C@®) | D)
Rias Occidentales 1.973+858 4.023 1.036 28 2,27 29 24 40 7
Ria de San Martin 624+316 1014 119 14 1,15 18 7 65 10
Ria de Mogro 658+223 1.076 331 12 1,67 0 53 43 4
Bahia de Santander 5.795+2.011 9.564 2.774 41 2,52 40 20 30 10
Ria de Ajo 360+341 1.101 36 9 1,13 1 6 88 5
Marismas de Santofiay Noja | 16.554+5.746 | 22.879 8.544 52 2,40 36 47 12 5
Ria de Orifién 296+116 427 130 9 0,99 5 7 82 6
Embalse del Ebro 3.635+647 4.553 2.709 20 2,19 85 3,5 15 10
TOTAL 29.04+7.774 40.125 19.011 61 2,72 40 35 19 6

Tablal7. Resumen de los resultados obtenidos en cada uno de los humedales censade20Q8P7

N: n° de aves (media + desviacion tipica)
Méx.: censo maximo
Min.: censo minimo

S: n° mediade especies (rigueza media)
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H: diversidad media (indice de Shannon usando log €)
A (%): porcentaje medio de anatidas y ralidas

B (%): porcentaje medio de limicolas

C (%): porcentaje medio de laridas y estérnidas

D (%): porcentaje medio de resto de faasl

En numeros absolutos, considerando el nimero medio de aves, se obtiene que las
Marismas de Santofia Victoria y Joyel acogieron el 55,73% de los invernantes regionales,
afianzandose como el mayor espacio natural de acogida para las aves acuéaticasitesataa
Cantabria.

Los estudios realizados en la ria acerca de macroinvertebrados benténicos
encontraron que las comunidades tenian una estructura y composicion normal, siendo las
especies mas caracteristica€yathura carinata(crustdceo isépodo) Nereis diversicolor
(poliqueto) Hydrobia ulvagmolusco gasterépodo) $crobicularia plangmolusco bivalvo)
principalmente, aunque también en puntos méas concretos se hacen importantes de forma
secundaria especies de anfipodos del géneBmrophium y familias de dipteros
(Dolichopodidae y Chironomidad)a riqgueza de estas zonas es baja pero es la esperada para
el caso de los estuarios pequefios, por otro lado, la alta abundancia de algunas de las especies
sefialadas ofrece una gran disponibilidad de alimento aifawna. (GESHA, 28)0

Las aguas salobres de las marismas de Santofia, Victoria y Joyel son \isitatizs
especies anadromas, ehlmoén atlantico (Salmo salgy; entre octubre y agosto, y ebisalo
(Alosa alosa) Otra especie migradora, en este casoadabma, presente es la anguila
(Anguilla anguilla).

En el estuario, la comunidad de peces caracteristicos de estas aguas salobres, es muy
amplia. Algunas de estas especies penetran varios kildmetros en el rio Asén en las pleamares,
como aurre con lasisas (Chelon labrosus)

Como especies fluviales destacan la trucha con®aingo truttg, elbarbo de Graells
(Barbusgraellsi), lamadrilla Chondrostoma toxostoma elpiscardo Phoxinus phoxiniis

En cuanto al resto de vertebrados; se han citado una ésplecreptil en los estuarios
el calapago leprosoMauremys leprosg en el rio Clarin, en la zona de Rada, y dos especies de
mamiferos, larata de agua Arvicola sapidus en la marisma de Joyel, en la marisma de
Victoria en Escalantegn la zona de Casa, y la ata parda Rattus norvegicysampliamente
distribuida en la zona.

4 - Prados.

Una buena parte del area ha sido intensamente utilizada para el aprovechamiento
agropecuario, creando un medio conocido como campifia, formado por un mosaico de prados,
muros de piedra, setos, baldios, huertas y cultivos, grupos de arboles y viviendas y granjas
dispersas. En funcién de la diversidad de sus elementos, longitud y nUmero de bordes, porte y
desarrollo de la vegetacion natural y densidad de elementos urbamage una diversidad
biol6égica mayor o menor. En cualquier caso, la combinacién de distintos elementos provoca
una gran variedad de habitats y nichos ecoldgicos para la fauna que si bien esta compuesta, en
principio, por especies comunes puede llegar aem@hr comunidades bastante ricas y
equilibradas.
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En el caso del ambito territorial del PORN de las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel,
la proximidad a la costa implica diferencias en la vegetacion. Las franjas de contacto con los
acantilados se encuergn bajo una mayor influencia de la brisa marina cargada de sales que
condiciona el crecimiento de especies lefiosas. En posiciones mas retrasadas y protegidas, tras
las colinas costeras o en las orillas de la ria, la salinidad se reduce mucho y puedan medra
comunidades mas diversas y de mayor porte.

Por otra parte, esta area viene sufriendo desde hace varias décadas un proceso de
transformacion, provocado por el abandono, primero de la agricultura y después de la
ganaderia tradicional, y una posterior erg#n urbanistica. De este modo, actualmente
predomina en las zonas no urbanizadas un paisaje de campifia, con el predominio de prados
que cada vez se siegan con menor frecuencia; favoreciéndose de este modo el desarrollo de
matorrales de sustitucion pringalmente del cortejo de la encina que forman setos y
pequefos bosquetes o su sustitucion por plantaciones de eucalipto.

Hay méas de medio centende especies de avegue nidifican en estos medios. Aparte
de las m& comunes, es posible citar dtaudon dosirrojo Lanius colluriy dependiente de
los setos y arbustos espinososnelano negro Kilvus migrang, la ortola turca Streptopelia
decaoct) o el qiotacabras grisGaprimulgus europaels

Entre los mamiferos estan ampliamente represelats los insctivoros, como elrzo
(Erinaceus europael® la nusarafia gris@rocidura russu)a en este ecosistema aparecen
todos los insectivoros citados en el apartadstado de especies presentes en la zdos
roedores como etatén espiguero Nlicromys minuts) o la ata topera Arvicola terrestrigy
varias especies de topillos; lehre europea l(epus europaelsartiodactilos como el jabali
(Sus scrofpy el corzo Capreolus capreolus los carnivoros como laomadreja Mustela
nivalig, el amifio (Mustel ermineg, la gardufiaNlartes foing, lamarta Martes martes, el
tejon (Meles meleps y el zorro Yulpes vulpés También ocupan este ecosista algunos
quirdpteros como el mrciélago comun Ripistrellus pipistrellys el nurciélago hortelano
(Eptesicuserotinud o el murciélago de cuevMiniopterus schreibersjilos cuales utilizan los
prados y huertas como cazaderos.

Los anfibios aparecen bien representados en este habitat, de los 10 presentes en el
ambito del PORN, 8 se encuentran en charcas, camaleebederos de animales dentro de
este ecosistma de prados. Cabe destacar gidn alpino Mesotriton alpestriy citado en un
bebedero de ganado en Nates y knita de San Antonidyla arboreay la ana comdn Rana
perez), ampliamente distribuidasn la zona.

Por dltimo, la poblacién de reptiles también es muy representativa en los prados. De
las 11 especies citadas en el ambito del PORN, 10 se localizan en este ecosistema. Son muy
abundantes las poblaciones dacion @nguis fragiliy lagarto vede (acerta bilineaty
lagartija roqueraRodarcignuralig o la ibora de Seoané/{pera seoangi

5.- Acantilados.

Se incluyen aqui las paredes de roca verticales y subverticales, de mayor o menor
altura que ocupan gran parte de la costa y su franjaeesopterrestre, asi como una serie de
pequefias islas, islotes y peninsulas rocosas.

La accién erosiva del oleaje forma en su base plataformas rocosas de abrasion o rasas
que constituyen un medio muy propicio para la fauna marina. Las areas intermai@aiess
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y las aguas poco profundas permiten el desarrollo de comunidades de algas, invertebrados y
peces muy interesantes por su alta riqueza y diversidad.

En cambio, la fauna y flora terrestres encuentesui un habitat hostil solo apto para
comunidadesespecialmente adaptadas. Los vertebrados terrestres son escasos y ocupan
sobretodo la parte superior de los addados, este es el caso de &mhrtija roquerafPodarcis
murali§ y lalagartija ibérica RPodarcis hispanigacitadas en los roqued calizogle monte
Buciero, con alta insolacion.

Varias especies de aves encuentran en los acantilados lugares seguros para nidificar,
entre las que cabe destacar el alimociNeg¢phron percnopterQsel cernicalo vulgat-élco
tinnunculug, el ralcon peregrinoKako peregrinug la paloma braviadolumba livig el avion
roquero Ptyonoprogne rupestis el wolirrojo tizon Phoenicurus ochrurds el roquero
solitario Monticolasolitariug, la chova piquirrojaRyrrhocorax pyrrhocordy algunas parejas
de cuervogCorvus corgx

Entre las aves, hay un grupo muy adaptado a este habitat, que pueden llegar a formar
grandes colonias de aves marinas que ocuparacantilados. Se trata del cormoramiinudo
(Phalacrocorax aristoteliy lagaviota @tiamarilla Larus cacimnang.

3.9 Conectividad ecolégica

La conectividad ecolégica se define como aquella cualidad que contribuye a que
determinados espacios y poblaciones bidticas cuenten con un grado de conexién suficiente
para garantizar procesos de migracion, relacion, repcothn e intercambio genético
(Gurrutxaga & lozano, 2007)a conectividad ecolédgica de un territorio determinado viene
definida por su capacidad para mantener los flujos ecoldgicos y las conexiones entre los
distintos espacios de caracteristicas diferedam que componen el total del territorio. La
conectividad favorece los flujos de energia, materia e informacion (genes) claves en el
funcionamiento de los ecosistemas. Estos flujos pueden deberse a factores fisicos como el
viento, la escorrentia superfidig la dinAmica marina o la propia movilidad de los animales.

Las estructuras y configuraciones paisajisticas que fomentan la conectividad funcional
del territorio conforman los corredores o conexiones ecolédgicas. Estos corredores ecolégicos
se pueden clafcar por su estructura en tres tipg&urrutxaga, 2004)

- Corredores lineales de habitagste tipo de conexiones ecoldgicas, referidas a la
movilidad de organismos silvestres, vinculan areas de interés natural a través de
una matriz paisajistica que les inhdspita mediante una estructura continua de
hébitat adecuado para la especie en cuestion. Un ejemplo de este tipo de conexion
son los rios y su vegetacion asociada.

- Puntos de pasoConexiones formadas por fragmentos de habitat favorable a la
especie ge los usa separados entre si por distancias considerables, siendo un
ejemplo de este tipo de corredores las zonas humedas.

- Mosaico de habitats:son corredores constituidos por una serie de habitats
naturales y seminaturales que en su conjunto mantienena uelevada
permeabilidad ecoldgica para la especie que los utiliza. Un ejemplo de este tipo de
conexidn ecoldgica son las zonas de campifia que conectan zonas boscosas.
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Otro aspecto a considerar en el andlisis de la conectividad ecolégica de un territorio es
el tipo de movilidad de las especies que estan presentes en él, bien de forma permanente o en
alguna época del afio. En funcién del area de campeo de la especie y de sus desplazamientos
estacionales se pueden establecer los siguientes tipos de movimigdtositxaga, 2004)

- -Movimientos dentro del area de Campe@oovimientos que realizan las especies
diariamente en busca de recursos para su alimentacién o zonas propicias para su
reproduccion. Estos desplazamientos en funcion de la especie pueden ser de
centenares de metros como ocurre como muchos invertebrados hasta decenas de
kilbmetros como ocurre con algunos mamiferos terrestres o aves.

- Movimientos migratoriosson aquellos desplazamientos de tipo estacional que
realizan algunas especies principalmeptaa llegar a sus areas de reproduccion
como es el caso de muchas aves acuaticas que se desplazan miles de kilometros
desde sus areas de reproduccion a sus zonas de invernada.

- Movimientos de dispersidrdesplazamientos de juveniles de algunas especies
marcadamente territoriales para su establecimiento en nuevos territorios. Estos
movimientos de dispersion pueden ser de pocos kilometros como ocurre con el
corzo o de varios centenares como es el caso de algunas rapaces.

Para el analisis de la conectividatdbkégica en el ambitderritorial del PORN se ha
partido de las especies presentes, el tipo de movilidad de cada una de ellas y la estructura de
los corredores que utilizan, identificAndosieco tipos principales de flujoBos de ellos estan
relacionadoscon movimientos migratoos de aves acudticas y peces a escala continental, el
tercero con la movilidad de peces entre el mar y el estuario, el cuarto con la dispersién de
semillas de la vegetacion dunar dependiente de la dinamica mareal y edlica daytas plel
quinto, con la movilidad de especies terrestres el ambito local del PTaRIN(8).
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ECOSISTEMAS TIPO DE ESTRUCTURA DEI
TIPO DE FLUJO CONECTADOS ESPECIES MOVIMIENTO CORREDOR TIPO CONECTIVIDAD
A x5 oa Corredor formado por humedale
- #NBFa RS RAY - . . . i ;
Movilidad de aves . L Aves acuaticas invernantes Migratorio Puntos de paso dispersos por el continente europeo
area de reproduccion b
africano
Cauce del rio Ason
Fluj(.) de agua, mat.erlale.s,. Salmén $almo Salgr . .
nutrientes y especies originados < . . Corredor lineal de | Canales y paramos de las zonas
. o | wWN2 1 9audz Migratorio P i
por la interaccion eme escorrentia Anauila Anauilla anauill hébitat estuario
superficial y dinamica mareal. guila fnguilla anguilia
Bocanas de las rias
Lubina Dicentrarchus labrgx
. . Canale aramos de las zona
Flujo de agua, matales, Dorada Sparus aurata . €Sy P s S zonas
X ; - < . . Corredor lineal de | estuario
nutrientes y especies originados 9auddzr NA2Z2 1 Migratorio habitat
por dinamica mareal. Jargo Diplodus sargys Bocanas de las rias
Aligote Pagellus acarne
Flujo de materiales inorgénicos y
organ_mos_gngmado por la al N M ttlF el { L, D|spers!9n Corredorlineal de | Zona intermareal y supramareal de
combinacién de los vientos Vegetacion dunar (propagacion de P
; . dunares . héabitat playa
dominantes y las corrientes semillas)
marinas de deriva
- Jabali Area d )
- . 9YOAY I NI 1 [/ abaligus scrofp rea de camped . - Corredores formados por arsade
Movilidad de especies terrestres ™ ] Mosaico de habitats . . .
SdzOl £ A LJO | € . L campifia y plantaciones de eucaliptos
Corzo Capreolus capreolys Dispersién

Tablal8. Conectividad ecolégica en el ambito territorial del PORN
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1-Movilidad de aves acuaticas

Las marismas de Santofia forman parte del corredor ecolégico que un gran namero de aves
acuaticas utilizan en sus desplazamientos estacionales entre sus areas de invernada situadas en
Mauritania y Senegal y sus areas de cria en el norte de Europa. La estructura de este corredor es de
0 A tAzydi 2 Rsenda lbsih@midales incluidos en el aralde PORN un punto de descanso en
ese itinerario para algunas especies o el punto final de su migracion y por tanto su zona de invernada
para otras. Un ejemplo de la importancia del espacio protegido en las rutas de migracion de las
especies acuaticas lmnstituye la espatula comuffPlatalea leucorodijpgue tiene en las marismas
de Santofia una de las principales zonas de descanso tanto en la migracion prenupcial como en la
otofal (figural4).

La conservacion del conjunto de estuarios que conforman eltandiritorial del PORN, en
los aspectos relacionados con la dinamica mareal, calidad de las aguas, disponibilidad de nutrientes y
existencias de zonas de stenso sin perturbaciones, se constituye en el objetivo principal para el
mantenimiento de las Masimas de Santofi/ictoriay Joyelcomo parte del corredor migratorio de
aves acuaticas entre Africa y Europa.

E==»>  Migracién

prenupcial )
{\~\
o ' MARDE -~ '. -v.
FZ | waoomn % ;_
7 | (Horano K
L& =¥ J 3 3 £ Pedia
) R A -~
£ N,
> S
+{f_~ —ep ' Area deo reproduccion
b L i
————— 54| saE0EARCACHON
MARISMAS DE y GRAND LIEU
SANTONA FRANCIA) =
¥ =
s N E\\ \-.
. b
— - — Lj ~ \\'—’.:\
PNDORANA Y S
’ MARSMAS DEL J U \8™Y
, 8 ooe. <1
— —m—y ~J
SOUSS -MASA 3
[MARRUECOS) | “
a, 2 \
N N\
N iy

DESIERTO DEL SAHARA

Figurald. / 2 NNB RRuNtbs R&Bsai utilizado por laespatulacomdn Platalea leucorodialurante el viaje
migratorio prenupcial, entre las zonas de invernada y las de cria (Navedo, 2006)

2-Movilidad de peces

Los elementos interconectados de los medios fluvial, estuarino y marino se constituyen en
un sistema global en el que la conectividad ecoldgica se manifiestanggrtda de aguas saladas de
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procedencia marina y aguas dulces de procedencia continental, las cuales transportan materiales y
nutrientes fundamentales para el desarrollo vital de las especies presentks ecosistemas de
estuario.

Para especies anadromesmo el saiménfalmo salgro catadromas como la anguilaguila
anguilld), el sistema maestuariorio forma parte de un corredor ecologico a gran escala de
estructura lineal, fundamentglara les movimientosnigratorios de ambas especi¢igura 15).

Basvmt
o

L Novievgiarn Sea

Atlantic Ocear —
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e
Sea r— A
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A SO raANCH
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Figural5. Rutas migratorias del salmon atlantico (Fuente: Atlantic Salmon Federation)

Para especies de peces marinos como la lubDiaeftrarchus labrgx dorada §parus
aurata), jargo Diplodus sargys aligote Pagellus acarney otras muchas especies, el estuario se
constituye en una zona de alevinaje y engorde por la cual la conexiéesherio se conforma
como un corredor importante en sus movimientos diarios.

La conservacion de este correden la parte correspondientel ambito territorial del PORN,
depende en gran medida del mantenimiento de la dinAmica mareal en el estuario, mediante la
prohibicion de construccién de infraestructuras que dificulten la conexién del sistereatuario
mar Yy, la restauracion de las zosaue actualmente presentan restricciones a la dindmica fluvial y
mareal que en muchos casos han pasado a ser parte del medio terrestre como ocurre con un
namero importante de concesiones de ocupacion del Dominio Publico Maritimo Terrestre.

3-Dispersion @ la vegetacion dunar

La dinamica marina a través de la accion del oleaje, las mareas y, sobre todo, las corrientes
de deriva costera, transporta grandes volimenes de sedimentos procedentes de la abrasion costera
y los aportes fluviales. Estos sediment@sntien a acumularse en zonas energéticamente favorables:
las playas. Esta acumulacion progresiva de sedimentos, entre los cuales la fase arenosa es la
fundamental, exponen extensas areas de estas playas a la accion de los vientos dominantes, que
transportan y acumulan estas arenas conformando sistemas dunares. Sobre estos sistemas se
asientan especies vegetales adaptadas a este tipo de medios que necesitan para su permanencia y
dispersion el mantenimiento del flujo de materiales y nutrientes del sistemaphageasistema
dunar.
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Los principales problemas para la conservacion de estos sistemas es la ocupacién directa que
histéricamente se ha producido de las zonas en las que se produciria esta acumulacion sedimentaria
por la construccion de edificacionesnstialaciones y, en general, por la expansion de zonas urbanas,

y la interposicién de construcciones entre la playa aportadora y las dunas receptoras (dunas del Ris,
Trengandin, Helgueras, Berria, La SdilRegatdn). Estas construcciones suponen un efbatrera

gue interrumpe el flujo de materiales y por tanto la conectividad ecologica, poniendo en riesgo la
propia existencia de estos sistemas dunares y las especies de flora asociadas a ellos.

4-Movilidad de especies terrestres

La gran diversidad existte entre las diferentes especies terrestres (entendidas estas como
no voladoras), en cuanto al tamafio de su area de campeo y por tanto en su movilidad, hace
necesaria la eleccién de especwyetivo para realizar un analisis de los corredores ecoléginad
ambito territorial del PORN.

Las especiesbjetivo elegidas son el jabali y el corzo, ya que presentan una movilidad diaria
lo suficientemente amplia a escala local para permitir la identificacion de los corredores que utilizan
para sus movimientosiarios y para su dispersion.

La metodologia para la identificacién de los principales corredores de fauna terrestre en el
ambito territorial de PORN y zonas aledafias se estructura en las siguientes @apagxaga,
2005):

a) Delimitacién de espacios nucleo
b) Mapa de resistencia de los usos del suelo al desplazamiento de las esjigetes.
c) Determinacién de las rutas de minimo coste de desplazamiento (corredores ecolégicos).

Los espacios nucleo para el jabali y el corzo se determinan en funcién de mezdasque
estan presentes los mejores habitats para el desarrollo del ciclo vital de las dos egbgsiies,
que se corresponden con los encinares situados en los siguientes montesnhidda

- El Cincho.

- El Brusco.

- Buciero.

- El CueteBaranda.
- Montehano.

Para la realizacion del mapa de resistencia de los usos del suelo a la movilidad del corzo y el
jabali se han asignado a los diferentes usos un valor de resistencia siendo 1 la maxima permeabilidad
y 1000 la minima. Los valores para cada uno deifmsstde vegetacion y usos se muestran en la
siguiente tablan® 19 (Gurrutxaga, 2006
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Formacion vegetal/Usos del suelo Resistencia
Encinar 1
Bosque mixto 1
Bosque de ribera 1
Castafiares 1
Robledal 1
Setos y orlas espinosas 5
Brezaltojal-aulagar 5
Praderia 40
Vegetacién de acantilado 90
Vegetacion de marismas 90
Canales y fondos arenosos 90
Carrizales 80
Vegetacién dunar 40
Duna forestal 9
Playa 40
Rio 90
Pinares 9
Eucaliptales 19
Choperas
Acacias
Plumeros 90
Areas urbanizadasajardinadas 1.000
Cantera 90
Autovia 900
Carretera con IMD<QO00 vehiculos 80
Carretera con D00 vehiculos<IMD<®00 vehiculos 100
Carretera con ®00 vehiculos<IMD<1@00 vehiculos 300
Carretera con 1000 vehiculos<IMD<2m00 vehiculos 900
Carrilbici 40
Ferrocarril 70
Depdsito de aguas 1.000
Aparcamiento 1.000
Camping 1.000

Tablal9. Valores de resistencia de los usos del suelos al desplazamiento de especies objetivo
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Una vez elaborado el mapa de resistencia parantifiear los principales corredores que
comunican los espacios nucleo entre si y con las zonas exteriores al &mbito territorial del PORN, se
utilizaron como indicador de la existencia de estas conexiones ecoldgicas los tramos de carreteras en
los que se ammulan accidentes por atropello de jabali y corzo durante los dltimos cinco afios (2008
2012) (figura 16).

Accidentes corzo

Accidentes jabali

Espacios-nicleo

Ambito teritorisl del PORN

DD P

Figural6. Localizacion de accidentes por atropello de jabali y corzo (FUSt€ona de la Guard@vil).
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En el inteior del &mbito territorial del PORN se identificaron dos corredores:

Corredor Montehane Encinar del CuetcSierra de BarandaEste corredor tiene una
estructura de mosaico de héabitats en el que se alternan praderias y pequefios bosquetes
y setos y es uizado fundamentalmente por el jabali para sus movimientos diarios en
busca de alimento. Este corredor mantiene una permeabilidad alta, siendo su Unico
problema el tramo de carretera situado entre los puntos kilométricos (P.K.) 2 y 3 de la
carretera autondnica CAL48.

Corredor Encinar ed B BrusceGroma Esta conexion con estructura de mosaico de
habitats formado principalmente por tierras de cultivo es utilizado por el jabali para su
desplazamiento hasta el Gromo y posiblemente hasta el encinar del maoafer8 en

busca de comida. La conexion entre los encinae&l Brusco y Buciero presenta una
permeabilidad baja por la existencia de areas urbanas (Argofios y Berria) y una carretera
(CA141) con una intensidad media diaria de vehiculos (IMD) elevadalg goe se
producen frecuentemente atropellos de jabali entre el P.K. 35,9 y el P.K. 37,0.

Entre el ambito territorial del PORN y las zonas exteriores se identificaron tres corredores:

Corredor Sierra el Molino de Vient&ncinar @ B Cincho a través deun mosaico de
praderias rodales de encina y plantaciones de eucallpt@ste corredor los jabalies en
sus movimientos diarios de busqueda de comida se desplazan &e€ilecho hasta las
zonas de praderias y eucaliptos situadas al norte de Merueloedoaepbilidad de este
corredor es media al estar afectada por la carreteral@A en la que se produce una
acumulacion de accidentes de jabatire el P.K. 29 y el P.K. 30.

Encinar del CueteSierra de BarandaEncinar @ B Brusco Entre estos dos enanes
situados a menos de 500 metros de distancia existe un corredor utilizado por el jabali en
sus movimientos diarios cuya estructura es un mosaico de prados y abundantes rodales
de encinar. El desarrollo urbano de Argofios y la construccion de la Edbsmparadora

de Aguas Residuales han disminuido su permeabilidad restringiéndose el paso entre
ambos montes a un estrecho corredor en la carreteral@A(P.K. 31,6 a P.K. 32,7) en el
que se acumulan gran nimero de accidentes.

Corredor montes de Voto, Baneede Cicero y Hazas de Cestbmbito territorial del
PORNeste corredor tiene una escala regional y comunica los montes situados al sur de
ambito territorial del PORN con los encinares costeros situados en su interior. Su
estructura es un mosaico de h&dis dominado por las plantaciones de eucalipto y
prados. Este mosaico es utilizado por los jabalies en sus desplazamientosygaritss

corzos en sus movimientos dispersivagie le han permitido ampliar su area de
distribucion en la regiéon desde ielterior hacia las zonas costeras. Este amplio corredor
esta atravesado perpendicularmente por la autovi@ Aue, dada su configuracion de
doble calzada y vallado perimetral junto con su elevado IMD (>10.000 vehiculos dia), se
constituye en un obstéculpara el desplazamiento del corzo y el jabali. Esta disminucién
de la conectividad ecolégica se manifiesta en la existencia de varios tramos de la autovia
A8 con de accidentes de corzo y jabali. (P.K. 178,5a P.K. 179,2y P.K. 182,5 a P.K. 183,5).
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3.10 Paisaje

El Convenio Europeo del Paisaje, firmado en Florencia el 20 de octubre de 2000 (y en vigor
en Espafia desde el 1 de marzo de 2008 (BOE, 5 de febrero de 2008) define el paisaje como:
G Odzl f1jdzA SNJ LI NI'S RSt (G SNNR G2 NRéter dela &l re€uadic?de B LIS
I OOAsy & fI AYydiSNI OOAsy @BOE padg.GIBANBEA y I (GdzNI f Sa ¢

l'RSYtax SYydNB 20NRa | aLISO02 4 3desemperts ud gpeld Sy A 3
importante de interés general en los campos cultural, ecologimedioambiental y social, y
constituye un recurso favorable para la actividad econdmica; y su proteccion, gestion y ordenacion
LJzSRSY O2yGNROGdzZANI I £ ONBIFOAsy RS SYLX S2¢ 06X0
un componente fundamentaletl patrimonio natural y cultural europeo, que contribuye al bienestar
de los seres humanos y a la consolidacion de la identidad edrdpeag NB O& pakdkeSs updzS &
elemento importante de la calidad de vida de las poblaciones en todas partesneedios urbanos
y rurales, en las zonas degradadas y de gran calidad, en los espacios de reconocida belleza
excepcional y en los mas cotidiafo® 6. h9 X L} IdPcHp DL P

Estos mismos principios, en lo sustancial, quedan recogidos en la ley de Cantabria del
Paisaje actualmente en proceso de tramitacién parlamentaria, donde, en su articulo 1.3 se acoge
igualmente a los principios inspiradores del Convenio Europeo del Paisaje. La calidad de un paisaje
estriba en su grado de excelencia, su capacidad para no serdalteralestruido y para que su
estructura actual se conserve. La calidad se valora a través de los rasgos naturales y culturales con
criterios como naturalidad, colorido, integridad, diversidad, singularidad, etc. Su fragilidad depende
de la capacidad de absber las perturbaciones sin perder su calidad.

Por su parte, la unidad de paisaje se define dentro de un ambito paisajistico general como
una division del territorio establecido en funciébn de una serie de factores considerados
determinantes del paisaje awo el relieve, la geomorfologia, la presencia o no de agua, el contraste
visual y la perspectiva o también se puede definir como la superficie donde las condiciones
ecologicas son homogéneas y la vegetacidon u otros factores ambientales son uniformesntapres
rasgos basicos comunes. Frecuentemente estos rasgos unificadores se manifiestan a través de
cuencas visuales condicionadas por los rasgos fisiograficos que dan una visibn de compaosicién y
conjunto al observador.

El &mbito paisajistico general del emo del PORN se enmarca en toda la cuenca baja del
Asén, en un entorno que combina el estuario que conforma este rio con las zonas aledafas
enmarcadas por los relieves visualmente mas destacables, y una extensa zona costera cuyo limite
oriental lo componeel propio sistema estuarino, extendiéndose en una sucesion de acantilados,
playas y estuarios hasta la ria de Cabo Quejo. Este aswiatiende por extensas zonas de los
municipios de Ampuero, Limpias, Colindres, Laredo, Barcena de Cicero, Santd&atet goaofios,
Noja y Arnuero. Uno de sus rasgos paisajisticos principales viene asociado a los espacios
marismefios, teniendo a los rios Asén y Clarin como elementos primordiales que han contribuido a
formar esta area. Precisamente las mareas hacen queréiguracion del paisaje sea cambiante
gradualmente en funciéon de las pleamares y las bajamares (como sucede también en las marismas
de Joyel yen menor medida en la d¥ictoria). En situacion de pleamar estas areas de marisma
llegan a encontrarse anegasl quedando en la superficie algunas especies de plantas que parecen
flotar sobre la superficie. Sin embargo durante las bajamares quedan al descubierto los fondos de los
humedales, que son aprovechados por las diferentes especies de aves acuaticas para su
alimentacion, siendo, este momento, una caracteristica peculiar de este paisaje. Otra caracteristica
definitoria la encontramos en los espacios de costa propiamente dicha; éstos pueden dividirse en
dos ambientes: por un lado los arenales, con extensaaplg sistemas dunares (El Rigngandin
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Berria, La Salvé, Regatdn), y por otro la costa mas abrupta, representada en lokdmamte
diverso caracter del onte Buciero, el Brusco y Belnoja.

Por otra parte, al tratarse de una zona intensamente ocapgdransformada por el ser
humano, los ambientes con un aparente grado de naturalidad, aparte de estas marismas, arenales y
acantilados, escasean porcentualmente; los bosques con vegetacion autdctona no abundan, si
hacemos la excepcion de las zonas caléborantes en los macizos mas destacados, como el caso de
los encinares cantabricos del Monte Buciero, Monte Mijedo (ElI Brusco), Baranda, El Cincho o
Montehano. Asi, fuera de estos macizos, la vegetacion se encuentra dominada en las zonas
semillanas aled 3+ & | f24& Saddzad NA2& LI2N SEGSyarzySa RS
repoblaciones forestales de eucaliptos. Toda la cobertera vegetal observada esta grandemente
condicionada por el tipo de uso y su intensidad en el tiempo, de forma que evaugicambia con
el tiempo en su interaccion con la accién antropica.

Este paisaje no podria entenderse sin la avifauna, caracteristica primordial del mismo, siendo
las marismas de Santofia, Victoria y Joyel un lugar de descanso para miles de aves dougtitas
sus viajes migratorios

En estas areas humedas las actuaciones humanas se sitGan muy frecuentemente en los
bordes de la marisma. Resulta llamativa en la configuracién del paisaje la aparicion de espacios, con
frecuencia de considerables dimensiormEmsistentes en llanuras que fueron ganadas al mar y a las
rias, y en las que predominan actualmente los pastizales. Los procesos de desecacion de estas areas
es uno de los rasgos definidores actualmente del paisaje. Para desecar esas zonas de marisma se
construian muros y pequefios diques aislando la zona a desecar del humedal. De esta manera, a lo
largo del siglo XX, se fueron ganando terrenos a la marisma. En ocasiopesilds encontrar
plantaciones de eucalipto que serian utilizados como aceleraditgieproceso de desecacion. Este
proceso de desecacidén genera cambios en el paisaje, aumentando en mayor medida la cantidad de
espacios de pastos y disminuyendo la superficie de fangos. A estos nuevos espacios que si& van a un
al paisaje se les denominaldérs, concepto que hace referencia a zonas igualmente desecadas en
lugares de Holanda. Estos terrenos eran utilizados para el cultivo de especies que servian para
alimento para el ganado y para producir alimentos de autoconsumo. Ademas se desecaron areas
para crear nuevas zonas de pasto para la creciente cabafa frisona que hace unas décadas se dio y
que aun hoy en mucha menor medida existe en la zona. Claros ejemplos de esto los podemos
encontrar en Limpias, Voto, Barcena de Cicero o Escalante. No stividad agraria encontrd
acomodo en estos espacios de marisma que configuran esta area paisajistica, sino que también la
actividad industrial busco en este entorno su lugar, instalandose aqui diversos poligonos industriales
(Santoiia, Laredo, Colindresc$.

Los nucleos de poblacién poseen un papel protagonista en este paisaje. Aqui se localizan
algunas de las villas marineras mas tradicionales de Cantabria, como Laredo, Santofia y Colindres,
donde las actividades pesqueras han sido la tradicional formavida de sus habitantes. Sin
embargo, especialmente en Laredo y Colindres, el desarrollo urbanistico ha cambiado en gran
medida la fisionomia tradicional de estos pueblos, al igual que ha sucedido con Gama, Escalante,
Argofios o Noja.

Sin duda, puede desie que este paisaje presenta en general un considerable grado de
antropizacion, habiendo sufrido profundos y drasticos cambios por las actividades humanas
(urbanismo, repoblaciones, desecaciones, etc.), cambios que afectan a todos sus elementos,
incluidoslos que presentan actualmente un aparente grado de naturalidad mayor. Por tanto queda
claro en esta area mas que en ningun otro lugar la estrecha relacion existente entre el factor natural
y el factor humano.
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Teniendo en cuenta todos los condicionantes mienados, sobremanera los fisiograficos
como condicionantes de la intrusién visual y contando siempre con la cobertera superficial
(generalmente vegetacion, aunque también otros elementos, muchos de ellos consecuencia de la
accion humana, inclusive buenarge de la cobertera vegetal existente en la actualidad), la conjugacién
de los diferentes elementos visualmente diferenciables supone la division del entorno paisajistico en
una serie de unidades paisajisticas claramente definidas. Las unidades maisgiistiden agruparse
en 18 tipos representativos, que aparecen en la siguiente t&¥®en la que se muestra su superficie
absoluta y porcentual, dentro del &mbito del PORN. Aparecen reflejadas en el ma@a n°d dzy A R RS
RS LI AalkeSéo

NOMBRE UNIDAD SUPRFICIE (Has) % DEL TOTAL
Playa del Ris 74,97 1,10%
Tramo costero Noj8rusco 263,24 3,88%
Acantilados de Buciero 216,13 3,18%
Marismas de Joyel 419,76 6,18%
Cuenca del Campiazo 72,99 1,08%
Cuenca de la Barcenill4ctoria 540,39 7,96%
Cuenca de Argms 315,19 4,64%
Entorno canal de Boo 652,86 9,62%
Entorno ria de Argofios 284,56 4,19%
Cuenca de Escalante 505,29 7,44%
Rio Negro 53,75 0,79%
Vegas de Gardaa Madrid 37,74 0,56%
Marismas de Escalant@anal de Ano 340,34 5,01%
Ria de Treto 1.616,57 23,81%
Ria de Radhimpias 955,75 14,08%
RD Clarin 246,48 3,63%
RD Asén 57,35 0,84%
Cuenca interna de El Buciero 134,73 1,98%
TOTAL 6.788,11 100,00%

Tabla20. Unidades paisajisticas del PORN.

*1- Playa del Ris

Esta unidad @ paisaje se sitla en la zona costera, en el extremo noroccidental del ambito del
PORN. Con una superficie de 74,97.Hasarca poco mas del 1 % del PORN, y queda individualizada
como unidad de paisaje en funcion de las edificaciones e infraestructueasoggpan buena parte del
que fue el sistema dunar de la playa del Ris. De este modo, para un observador situado en la playa, los
elementos que puede observar se hallan en su préctica totalidad incluidos en los limites de la unidad. La
Playa del Ris se catariza por la conjuncién del arenal con los afloramientos calizos que conforman
una compleja linea costera.
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La playa del Ris, con Noja al fondo.

Asi pues, los elementos que percibe el observador son de dos tipos; por un lado, los elementos
naturales & la playa, con el arenal, los islotes calcareos y la primera linea del sistema dunar, y por otro,
los elementos netamente antrépicos constituidos por las infraestructuras y elementos urbanos. Estos
elementos son los que propician la individualizacion sta e@nidad. Los espacios se ven condicionados
por esta configuracion, focalizandose en el sentido longitudinal del arenal. Tienden a restringirse hacia
tierra (elementos antrépicos), mientras que se abren hacia el mar creando un telén de fondo de gran
belleza en el que se conjuga el horizonte con las islas calizas.

* 2- Tramo costero Noj@rusco

Esta unidad abarca toda el area costera que se extiende desde los acantilados de Belnoja (que
comienzanen la punta Garfanta o del Rostro) hasta la punta del Brustenor. Abarca un tramo
costero de casi 5 kilometros de longitud, contando con una superficie de 263,24 Has., lo que representa
casi un 4 % del ambito del PORN. Los elementos mas caracteristicos son, a mayor escala (los que
articulan esta unidad), los aatilados de Belnoja, la Playa @eengandirHelgueras, los acantilados del
Brusco menary el macizo de Monte Mijedol(Brusco). Dentro de esta unidad, su extremo occidental
se caracteriza por la linea acantilada de Belnoja en la que se insertan elsndentoayor detalle,
como son las playas confinadas de Belnoja. En la zona central destaca la presencia de la playa de
Trengandinen la cual, aparte del arenal de casi 4 kilbmetros de longitud, se encuentran elementos de
detalle muy caracteristicos de egikya, como son los afloramientos calcéreos en su zona intermareal,
en lo que es un magnifico ejemplo de Karst ruiniforme. Esta playa pasa por tres escenarios visuales
claros. El primero se caracteriza por la presencia cercana de los acantilados d& Batagpasar hacia
el este a zona abiertas, a la altura de las marismas Victoria, situadas tras el cordén dunar asociado a la
playa. Seguidamente la playa se encuentra presidida en su mitad oriental por las laderas del Monte
Mijedo (El Brusco) con su eria cubierta de encinar cantébrico y los relieves y acantilados de la punta
del Brusco Menor, que cierran la playa (y la unidad) por el este.
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Sector oriental de la playa derengandincon sus afloramientos Kaérsticos (karst ruiniforme), y acantilado
Belnoja.

En la unidad también son visibles los elementos antropicos, que ocupan parte del sistema
dunar de Trengandin(su extremo occidental), a los que se suma la presencia de los ndcleos de
Helgueras y Belnoja.

En conjunto, los espacios visuales songoamicos por la abierta presencia de la extension
marina ante una playa de grandes dimensiones, aunque estos espacios se ven levemente limitados en
las inmediaciones de los acantilados de Belnoja y reliev@&sRBtusco.

* 3- Acantilados de Buciero:

Estaunidad cuenta con la peculiaridad del escasisimo nimero de observadores, a excepcion
de sus extremos, en los que hay visibilidad desde Berria y Laredo respectivamente. Se caracteriza por
Su escasez de elementos, centrandose estos en los grandes frentgdaaos que pueden llegar a
superar los 200 metros de altura, constituidos en las calizas aptienses que conforman el extenso
macizo del monte Buciero. Se extienden bordeando el macizo por su sector oriental desde punta del
Aguila (extremo norte) hasta S&arlos (extremo sur), caracterizandose por su gran verticalidad y
por la presencia de acumulaciones de bloques en su base, como sucede en el sector entre la punta
del Fraile y San Carlos.

Un rasgo que imprime un valor aun mayor a esta unidad lo constituyextraordinaria
integracion de la parte superior de los acantilados con el borde del encinar cantabrico, que se mezcla
en estas zonas con otras esges caducifolias. La presencia de los farallones calizos coronados por
los relieves del monte Buciero,ug casi alcanza los 400 metros de altitud ocupados casi
completamente por el encinar constituyen un conjunto de gran belleza estética natural, aunque para
ser contemplados en todo su esplendor se haria necesario un paseo en barco.
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Los elementos antropicoson practicamente inexistentes, contandose casi exclusivamente
los faros de El Pescador, sobre los acantilados y El Caballo, asomado a un saliente inferior de los
mismos.

Acantilados del Buciero, punta del Fraile. Espectacular combinacién de fargllmgaar cantabrico.

* 4- Marismas de Jovyel

Esta unidad de paisaje abarca la cuenca visual inmediata que conforma el entorno de este
estuario, y abarca una superficie de 417,85 Has., lo que supone algo mas del 6 % del total del &mbito
del PORN. La uniddiene su elemento central en el complejo de paramos y canales que conforman el
conjunto marismefio que confluyen en el canal de la Ria de cabo Quejo, y que se encuentran bordeados
por el limite costero, borde marcado precisamente por la lineaDdeIM.T En este borde se aunan
elementos con aparente grado de naturalidad (zonas ocupadas por bosque mixto conjuntamente con
encinar) con otros identificables como resultado de la accion antropica (infraestructuras entre las que
destaca el molino de marea de $arlaja, nicleos de Soano, Quejo y Noja). La caracteristica mas
importante para estos espacios la constituye la variacion ciclica del aspecto paisajistico condicionado
por las mareas, y que, en funcion del grado de anegamiento de las marismas, impareidati
aspectos muy claramente diferenciados.

Su borde norte queda delimitado por la linea visual que conforman la isla de Castrejon y el
sistema dunar de la playa del Ris, muy ocupado por infraestructuras entre las que destacan las
instalaciones de canmug.

Como tel6n de fondo visual destaca, en direccién sur, el alto de El Cincho. Este hito paisajistico
conformado por un importante macizo calizo que supera los 200 m. de altitud se reviste de una
cobertera vegetal en la que el predominio del encinar &arito es casi absoluto, destacando también
la presencia de escarpes naturales entremezclados con la masa boscosa. Este macizo es una sefa de
identidad muy clara para esta unidad.
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Los espacios visuales dentro de esta unidad se encuentran cerrados pasriassrelementos
que constituyen el borde del estuario, destacando, como hito paisajistico, el alto de EI Cincho.

Marismas de Joyel. Molino de Santa Olaja y, al fondo a la izquierda, las laderas de El Cincho cubiertas por
cantabrico.

* 5- Cuenca del Campiazo

Dentro del &mbito del PORN existe un sector que orograficamente se ubica en las vertientes
suroccidentales del alto de El Cincho, y que es la Unica zona cuyas aguas vertientes pertenecen a la
cuenca hidrografica del rio Campiazo. Con supzerficie de 73 Has., representa poco mas del 1 % del
total del &mbito del PORN.
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Vista desde los encinares de la laded® El Cincho. A la vista, Arnuero y valle del Campiazo.

Si bien en esta unidad el predominio del encinar cantabrico es mugrgejdsu caracter visual
conformado como una ladera con amplia visibilidad hacia el suroeste determina grandes diferencias
entre el paisaje proximal y el determinado por los espacios panoramicos que pueden ser observados. El
paisaje proximal de encinar agado en el macizo calcareo contrasta vivamente con el telon de fondo
de Arnuero y del valle bajo del rio Campiazo, de marcada personalidad determinada por el poblamiento
disperso diseminado por extensiones de praderia con rodales arboreos, presididoxtposas
plantaciones de eucalipto asentadas en los relieves alomados cuyo sustrato es claramente detritico.

Dado el caracter de esta unidad, determinado por la ladera suroeste de El Cincho, los espacios
son focalizados en direccién central suroeste, auntiegan a ser tan amplios, que pueden ser
calificados como panoramicos.

* 6- Cuenca de La BarceniWéctoria

Esta unidad de paisaje se articelatornoa las zonas semillanas que rodean la cabecera de la
marisma Victoria, en la cuenca, muy poco marcddbarroyo Trancones. Con una superficie de 540,39
Has., representa casi el 8 % del &mbito del PORN.

Aungue su eje central lo constituyen la marisma Victoria y las zonas semillanas de La Barcenilla
por donde discurre el arroyo Trancones, esta unidad @ieah otros elementos importantes entre los
gue destacan, como borde occidental visual, el macizo de El Cincho y la zona calcarea de Soano (Las
CoronillasEl Arco), y como borde oriental y suroriental, los macizos del Monte Mijedo y Sierra Baranda.
Realmete, esta unidad tendria continuidad, ya fuera de los limites del PORN, en la vega de Castillo,
gue constituye la cabecera de la cuenca del mencionado arroyo Trancones.
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Evidentemente, el elemento centralizador lo constituye la marisma Victoria, cuyo aspecto
contrasta con el mosaico de prados, setos y rodales arbdreos de las vegas de La Barcenilla y, sobre
todo, con las laderas, muy marcadas, de El Cincho y Monte Mijedo, en las cuales predomina el encinar
cantabrico.

Los elementos humanos que aparecen en estalad se centran en el poblamiento disperso
de la cuenca del arroyo Trancones, en las siempre presentes infraestructural lineales y en la presencia,
en los confines de la unidad, de los nucleos urbanos de Noja y Helgueras, nlcleos que aparecen como
telén de fondo desde multitud de lugares de observacion.

Las marismas Victoria y Noja desde las laderas del Monte Mijedo.

* 7- Cuenca de Argofios

Esta unidad abarca toda la cuenca vertiente en la que se asienta, como elemento central, el
nucleo de ArgofiosCon una superficie de 315,19 Has., se sitla cerca del 5 % del total del &mbito del
PORN.

La vega en la que se asienta Argofios queda delimitada por el norte, de forma muy clara, por el
macizo calcareo de Monte Mijedo (EI Brusco), mientras que por el oestacd la Sierra Baranda, en
una zona que ademas se configura como un collado poco marcado, a través del cual se da paso a la
unidad de las marismas Victoria. Al suroeste, el limite visual lo marcan los afloramientos calcareos de
Sierrade Arnilla, mientra que un claro referente hacia el este y sureste lo constituye el alto de El
Gromo. Esta vega desagua fundamentalmente hacia las marismas de la canal de Boo, en direccion
nordeste, por la zona baja que separa el Monte Mijedo y el alto de El Gromo, disdargl sur de
Berria.

Lo mas caracteristico de esta unidad de paisaje lo constituye la vega de Argofios, cuyos usos
agricolas y ganaderos han dado paso en las pasadas décadas a un fuerte aumento del poblamiento,

109



GOBIERNO
Proyecto dePlan de Ordenacion de los Recursos Naturales de las Marismas de Santofia, Victoria y Joyel i?imm

ocupando el nucleo de Argofios la mayor pateela vega semillana. Los entornos que conformaban la
campifia han quedado entre tanto muy disminuidos.

El resto de elementos en los que se enmarca esta unidad lo constituyen, pues, las laderas
cubiertas por encinar (y también, por algunas plantacionegsuimlipto) del Monte Mijedo, las que
conforman el extremo oriental de la sierra Baranda, también ocupadas por el encinar cantébrico, y el
Alto de El gromo, orograficamente mas suave y alomado que los dos anteriores, y conformado por
materiales detriticosretacicos, cubierto por praderias y vegetacion arbdrea en su culminacion.

A los pies del Monte Mijedo, el nicleo de Argofios, con la marisma de Argofios y Montehano al fondo.

* 8- Entorno Canal de Boo

En el lado opuesto del alto de El Gromo, encontramtos unidad paisajistica, vecina de la
anterior. Esta unidad de paisaje, con una extensién de 652,86 Has., abarca mas del 9 % del total
correspondiente al ambito del PORN.

Su elemento central esta constituido por las marismas que se ftugrnoa la @anal de Boo,
situada al oeste y noroeste del nicleo de Santofia. En ellas destaca sobremanera la interaccion entre
estos espacios Yy las actividades antrépicas, apareciendo grandes areas aisladas total o parcialmente del
flujo mareal, lo que confiere a lasamsmas un aspecto visual diferente segun su grado de alteracion
respecto a su situaciéon natural. De este modo visualmente apreciamos praderias en el polder de Santa
Ana (transformacion de la marisma por aislamiento total del flujo mareal), marismas stortodi
aspectos cromaticos segun el tipo de vegetacion imperante dependiendo del grado de aislamiento del
espacio del flujo mareal (diversos sectores de la marisma de Santofia), y marismas en su estado
original, en el entorno mas inmediato de la canal de.B
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Alrededor de este elemento central, se sitlan otros que terminan de conformar la estructura
de esta unidad. Al oeste, la unidad queda enmarcada por el alto de El Gromo, de pendientes
moderadas y morfologia alomada en la que predomina la praderia. rAeste la unidad queda
limitada por las laderas orientales del Brusco Menor, laderas ocupadas por encinar y matorral en las
cuales destaca un interesante sistema de dunas remontantes en su contacto con la playa de Berria. Los
Acantilados de la punta deldgco menor limitan el siguiente elemento que limita la unidad, la playa de
Berria, que constituye un elemento compuesto por la propia playa, su sistema dunar y el nicleo urbano
de Berria, que ocupa buena parte del sistema dunar. Por su parte, el lingtdgabrile la unidad lo
constituyen las extensiones de praderia alomadas de El Dueso y las laderas calcareas del importante
macizo del Buciero, en las que es evidente el predominio del encinar cantabrico. Ademas de estos
elementos, es necesario mencionapl@sencia del nicleo urbano de Santofia, que, aun situado fuera
del ambito del PORN, es un elemento antrépico de primer orden en el &mbito de esta unidad de
paisaje.

Finalmente, es caracteristica tipica de esta unidad, la presencia de infraestructurasngue t
un efecto compartimentador de la unidad. Destacan los cerramientos de marisma, y las tres carreteras
de acceso a Santofia. Concretamente, la denominada carretera de los puentes constituye el limite sur
de esta unidad con la muy extensa correspondieni& ria deTreto.

Vista de las marismas de Santofia desde las inmediaciones del Fuerte de Napoleén, en las laderas de
Destacan al fondo, el Brusco y Berria con la playa, junto con las extensiones de praderia de El Dueso.

* 9- Entorno ria de fgonos

Enmarcada por los relieves de El Gromo y de Los Fachos y Montehano, se encuentra la ria de
Argofios y su sistema de marismas asociadas. Este espacio constituye una unidad de paisaje cuya
superficie asciende a 284,56 Has., lo que supone algo médsdelel total correspondiente al ambito
del PORN.

El elemento central de esta unidad lo constituyen, pues, las marismas de Argofios, amplio
espacio que gqueda enmarcado por el resto de elementos que constituyen la unidad. Este espacio
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cuenta con la caractestica tipica de cambio visual propio de las areas afectadas por las mareas diarias,
con el fuerte contraste entre las llanuras fangosas a bajamar, y la extensa lamina de agua a pleamar.

El entorno de este espacio queda limitado por otros elementosocson el alto de EI Gromo
al rordeste, las extensiones de praderia y poblamiento del barrio de Ancillo al norte y noroeste,
continuacion de la zona urbana de Argofios, y la costa y relieves calcareos de Los Fachos al oeste. El
suroeste gqueda presidido por lagsencia del macizo calcareo de Montehano, hito paisajistico de
referencia para todo el estuario del Asén.

Los elementos antrépicos destacables quedan constituidos por el poblamiento existente en el
barrio de Ancillo, que se intercala en las mieses con epfad setos y rodales arboreos, y las
infraestructuras lineales, la mas importante de las cuales es la carretera de los puentes, que separa esta
unidad de la correspondiente a la ria de Treto, sector central del estuario del Ason.

Imagen de la ria de dofios en las proximidades del barrio de Ancillo. Al fondo, el alto y urbanizaciones
Gromo, y detras, el macizo del Buciero con la pefia de Ganzo (379 m).

* 10- Cuenca de Escalante

Esta unidad de paisaje constituye un entorno tipico en el que laegtacado se centra en los
usos del territorio, usos que condicionan la cobertera vaggtia presencia de elementostedpicos.
Abarca una extension de 505,29 Has., lo que representa casi el 7,5 % del total correspondiente al
ambito del PORN.

El elementocentral de esta unidad lo constituyen las extensas zonas semillanas que se
extienden entorno al nucleo de Escalante, zonas en las que predomina una conjuncién de pastizales,
setos y rodales arbéreos con pequefios barrios muy dispersos. El aspecto gissie celemento
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central queda pues muy condicionado por los usos antropicos del territorio, por su tipo e intensidad en
el tiempo, presentando actualmente una configuracion que es resultado de paulatinos cambios en el
transcurso de los decenios. Ademasauwaracteristica particular de este elemento de la unidad lo
constituye el sustrato rocoso, sustrato que propicia la frecuente existencia de afloramientos calizos, y
gue fomenta el hecho de que la vegetacion arbérea alterne el bosque mixto con el encinar.

Ademas de este elemento central, otro importante elemento lo constituye el arroyo de
Pozairin. Este cauce discurre por una franja en la que la presencia de arcillascaeifb@cion
permite la existencia de un curso estable de aguas superficiales emonaade sustrato netamente
calcéareo en la cual la evolucion kéarstica ha eliminado todo relieve destacable (karst maduro). Este
cauce cuenta con una discontinua franja de vegetacion de ribera, y divide la unida® deSH,
transcurriendo junto al nucleoedEscalante para desembocar en las marismas que limitan la unidad de
paisaje por el sureste y sur.

Los elementos que enmarcan los limites de la unidad son Montehano al este, los altos de los
Fachos y Sierra de Arnilla al norte, Sierra Baranda al noroestes(is laderas ocupadas casi en
exclusiva por el encinar cantabrico), y alto de La Pica al oeste (con grandes extensiones ocupadas por
plantaciones de eucalipto, aunque ya fuera de los limites del PORN).

Por su parte, los elementos antropicos se centrarlaepresencia del poblamiento disperso, y
el trazado de infraestructuras consistentes en una considerable red de caminos vecinales, y la carretera
CA148 de Gama a Argofios, junto con la carretera local Escadléortieehano. Sobremanera hay que
destacar lgresencia del nucleo de Escalante, elemento importante a nivel visual y de composicion, a
pesar de situarse fuera de los limites del PORN.

Imagen de la unidad paisajistica correspondiente a la cuenca de Escalante, desde la carbt8rd €Aampifia
base de pastizales, setos y rodales arbéreos se ve enmarcada en los limites visuales por las extensiones
de la sierra Baranda. Son visibles igualmente las nuevas urbanizaciones en los confines de Argofios.
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*11- Rio Negro

Esta unidad ambieat difiere sustancialmente de las que se ubican contiguamente dentro del
ambito del POR. Con una superficie de 53,7244 no llega a representar el 1 % del total del citado
ambito.

Se caracteriza por abarcar una parte del valle fluvial encajado en alesedietriticos 0 mixtos
por el arroyo de Rio Negro. La unidad cuenta con dos elementos muy bien diferenciados
orogréaficamente. Por una parte abarca la ladera sur (margen izquierda) de este valle, entre el paraje de
Tregalizas y el collado de Seles, queecta con la cuenca fluvial del rio Campiazo. Cubre la ladera por
debajo de la carretera G#61, que marca el limite del ambito del PORN. Esta ladera, de considerable
pendiente, esta ocupada casi exclusivamente por plantaciones de eucalipto. El otro telemen
diferenciable dentro de la unidad se constituye por la vega baja de este arroyo, antes de su
desembocadura en las marismas de Escalante. Esta vega, con pendientes muy suaves, se conforma en
un mosaico de pastizales, setos y algun rodal arboreo, inclusauna visible franja constituida por
vegetacion de ribera. Este sector tiene similitudes desde el punto de vista paisajistico con los elementos
centrales de la anterior unidad.

Los limites de la unidad quedan definidos por la carreterd@lAy el cauceel arroyo en la
ladera, mientras que en la zona semillana, el limite lo marca la carretetd&A°or su parte, los
elementos antropicos (ademas de las plantaciones de eucalipto) se constituyen en las infraestructuras
lineales (CAI61 y CAL48, junto contendidos de alta tension) y poblamiento en pequefios barrios, en
la zona semillana. En lo que a los espacios visuales se refiere, estos son claramente focalizados en el
valle conformado por el arroyo, mientras que son muy variables en la zona semilldmacién de los
elementos de detalle cercanos.

El valle por el que discurre el arroyo de Rio Negro estd mayoritariamente ocupado por plantaciones de e
Aspecto que muestra desde la carretera4BA.
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* 12-Vegas de Gamla Madrid

Esta pequefianidad de paisaje abarca la vega mas baja del arroyo La Madrid, en la zona de
Gama, donde este desemboca en las marismas de Escalante. Su superficie es de 37,74 Has., por lo que
ocupa poco mas del 0,5 % del total del &mbito del PORN.

Se caracteriza por largsencia de cuatro elementos claramente diferenciados. El primero de
ellos lo constituye la propia vega semillana del arroyo La Madrid, la cual carece casi totalmente de
poblamiento dentro de los limites del PORN. Junto a la ribera del arroyo se desasoiite todo
prados y cultivos, destacando una infraestructura deportiva por su tamafio relativo. El segundo
elemento lo constituye la parte del casco urbano de Gama que se sitia dentro del PORN, situada en
una zona llana junto a la marisma, y atravesadplpaarretera nacional 634. El tercer elemento se
conforma por el inicio de la marisma y la canal originada por el propio arroyo La Madrid, junto al nicleo
de Gama, y bajo las laderas del alto de Sorriba. El cuarto elemento lo constituye la ladera sieoest
este alto, ladera con inclinaciones suaves a moderadas en la que se asienta un mosaico de pastizales y
bosque mixto. Estos cuatro elementos, aparentemente muy variopintos, se alinan en una cuenca visual
de pequefio tamafio que se inserta entre los radiede La Madrid al suroeste, y el alto de Sorriba al
nordeste.

Los espacios visuales son bastante cerrados en la mayor parte de la unidad a causa de los
obstaculos que forman las edificaciones del casco urbano, siendo Unicamente mas abiertos en el borde
marismefio y en la ladera suroeste del alto de Sorriba.

Unidad ambiental de las vegas de GdraaMadrid. La vega en la que predominan pastizales y cultivos se si
primer término (en la que aparece la grada del estadio de fatbol). También aparecealelognto
correspondientes al casco urbano de Gama vy, al fondo, se llegan a apreciar las laderas del alto de
constituido por materiales mixtos, y en las que destaca la vegetacion arbérea.
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* 13- Marismas de Escalantéanal de Ano

Esta unidad de gisaje cuenta con una superficie de 340,34 Has., lo que representa algo mas
del 5 % de la superficie correspondiente al ambito del PORN.

Obviamente, el elemento articulador de esta unidad lo constituyen las propias marismas, con
su caracter paisajisticamtncambiante a causa de la accion de las mareas. Estas marismas constituyen
el importante brazo occidental del estuario del Asén, en el cual las canales de Ano y Escalante
centralizan el flujo mareal. Un rasgo muy acusado en esta unidad lo constituyerrdo®s ganados a
la marisma, muy visibles en sus sectores sureste (polder de la granja de La Marguesa) y oeste (zona de
la Cerroja). Estas zonas contrastan con la marisma, al situarse junto a ella con idénticos rasgos
orograficos, aungue en vivo contragbor la presencia mayoritaria de pastizales en esta ocasion.

El resto de elementos se sitian bordeando al anterior, y definiendo los limites de la unidad.
Entre ellos destaca en el extremo nordeste, Montehano, que en el &mbito de esta unidad se muestra
con el caracteristico aspecto de las canteras abandonadas en la base de sus laderas cubiertas por
encinar y plantaciones de eucalipto. Por el norte y oeste el telén de fondo lo constituyen los suaves
relieves de la cuenca de Escalante, en los que destgmapb nicleo urbano de Escalante, que se
asoma a las marismas, aunque se sitta fuera del ambito del PORN. El sur queda limitado por el suave
alto de Sorriba, en el que destacan los pastizales y las manchas boscosas sobre todo en su base, junto al
limite marismenfo, y el alto de Riafio, ya fuera de los limites del PORN. El este queda por su parte
limitado por la carretera de los puentes, que da paso a la unidad contigua, la extensa ria de Treto.

Entre los elementos antrGpicos destacables en la unidad, pusdedestacadas las zonas de
GLR2t RSNE O2y O2yRAOA2yS& RS FAaftlrYASyG2 G20l f
que existen elementos como molinos de marea, entre los que destaca el molino de La Cerroja, o0 en
nucleo urbano de Escalanteggente visualmente aunque exterior a la unidad de paisaje. También, un
elemento destacable lo constituyen las canteras de Montehano o la red de infraestructuras que bordea
la practica totalidad de la unidad.

-
-
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Imagen de las marismas de Escalante, désdmirretera de Escalante a Montehano. Los espacios pueden ll¢
ser muy abiertos por la ausencia de elementos que interfieren la visibilidad, a pesar del caracter llano
unidad.

* 14- Ria de Treto

Esta importante unidad de paisaje articula este aspecto la parte superficialmente mas
importante del @mbito del PORN, el estuario del Ason. La gran cuenca visual que se asocia a esta unidad
hace que esta cuente con una superficie de 1616,57 Has., o que representa casi la cuarta parte del
total corespondiente al citado ambito.

Cuenta con un gran elemento central, la ria de Treto propiamente dicha junto con la canal de
Ano, con el que se asocian grandes extensiones de marisma, sobre todo en las margenes de la canal de
Ano y en la margen izquierda tderia de Treto. El aspecto de este elemento cambia espectacularmente
con los ciclos mareales, pasando de un complejo de canales y paramos constituidos por marismas mas
0 menos altas (mas altas en el borde noroeste, con el cromatismo derivado de lestdgeipo de
vegetacion que las ocupan) en el que los espacios visuales son panoradmicos, a una enorme lamina de
agua, un verdadero mar interior, en el que obviamente se mantienen los espacios panoramicos. Esta
amplia visibilidad cuenta ademas con un gitotencial de observadores, al encontrarse el ndcleo
urbano de Santofia ubicado idealmente para la observacion del conjunto de la unidad. Lo mismo puede
decirse de los observadores situados en el alto de Adal, en el puerto de Colindres o en las zonas
urbanasdel puntal de Laredo, sobre todo en los pisos superiores de las edificaciones.

El segundo elemento de importancia en esta unidad queda constituido por el puntal de Laredo.
Esta flecha arenosa cuenta con extensos campos dunares parcialmente ocupadofigariates,
infraestruduras y plantaciones arbéreas (pino y eucalipto ER&gaton), entrando en contacto con la
ria de Treto a través de la playa de El Regaton. El extremo sur de la zona de El Regatén se conforma
como una antigua zona dunar muy transfada, en la que predomina un mosaico de pastizales, setos,
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caminos vecinales y poblamiento disperso. En esta zona ya no existe playa en la unién con el elemento
central de la ria de Treto, ya que ha ido dejando paso a la marisma limosa o fangosa.

Por su prte, el tercer elemento constitutivo de la unidad lo constituye las zonas llanas o
semillanas de Cicero. Aqui predominan los terrenos semillanos con un mosaico de pastizales y setos,
con el protagonismo centralizador de esta vega en el cauce del arrosan@aes, procedente de los
relieves detriticos cubiertos de eucalipto situados al suroeste de la unidad, ya fuera del PORN. En la
zona semillana también abunda el poblamiento disperso y una intrincada red de caminos vecinales,
constituyendo el limite dePORN la carretera nacional 634. La excepcién la constituye el nacleo de
Cicero, més concentrado, que cuenta incluso con una zona industrial, y el poblamiento situado en la
base del alto de Vivero, suave cotero que alcanza los 50 metros de altura, coogtituicalizas y
cubierto de pastizales y bosque mixto, este sobre todo en su vertiente norte.

En el extremo sur de la unidad, los tres elementos comentados tienden a converger en un
estrechamiento progresivo de la unidad. Asi, en las margenes de la figetde aparecen zonas
industriales en ambas margenes (Robert Bosch en la izquierda, y zona portuaria de Colindres en la
derecha), bajo el alto de Adal, donde se sienta este nucleo urbano. La unidad queda finalmente limitada
en su extremo sur por la infraiegctura lineal del puente viejo de Treto.

Vemos pues, que esta extensa unidad es buen ejemplo de ladoi@neentre el medio natural
y la accion antropica, conjugando elementos naturales y humanos en un constante proceso de
equilibrio que no excluye lantinuos cambios.

Imagen aérea correspondiente a la unidad paisajistica central del estuario del Asén, la ria de Treto. Buena
resto de las unidades caracterizadas se ubican alrededor de esta, componiendo el gran sistema constitui
eduario. Se distinguen claramente sus tres elementos principales, de izquierda a derecha: el Regaton,
Treto-Canal de Ano y la llana de Cicero.
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* 15- Ria de Radhimpias

Rebasado aguas arriba el estrechamiento de T@alindres, la ria de Tre&e bifurca en las
rias de Rada y Limpias, produciéndose una nueva expansion de las zonas llanas asociadas a las rias. Est
espacio es caracterizable como una unidad de paisaje considerablemente extensa, continuacion
meridional de la anterior, y cuenta cama superficie de 955,44 Has., lo que supone algo mas del 14 %
del total del &mbito del PORN.

Al igual que la unidad anterior, el elemento central de esta lo constituyen las rias de Rada y
Limpias, cuyas canales principales confluyen al sur de Colindiies €nales tienen extensas
superficies de marisma asociada, lo que origina el efecto paisajistico cambiante en circunstancias de
pleamar o bajamar. Sin embargo, en esta unidad, este efecto es bastante menor que en la
correspondiente a la ria de Treto @usa del aislamiento del flujo mareal de extensas zonas
marismefias por mano del hombre. Efectivamente, la mayor parte de las margenes de la ria de Limpias
han pasado a presentarse como extensos mosaicos de pastizal, reduciéndose las zonas de marisma con
flujo mareal a poco mas que las margenes de las canales principales con alguriexuamo la
Grazosa, frente airhpias, o los parajes de El Cuevo o El Puntal, donde si actta el flujo mareal. Similar
situacion se da en la ria de Rada, donde en las mis@geto, Bramoén y Ocina actualmente aparecen
pastizales en las zonas llanas mas bajas por las mismas razones.

En esta unidad, algunos de los elementos que rodean al central van adquiriendo mayor
relevancia en lo que a orografia se refiere, dado que Edell estuario se aleja de la zona costera 'y va
adentrandose bajo las primeras estribaciones de los macizos mas nortefios de la Cordillera Cantabrica.
Asi, resulta muy destacable como teldn situado al sur de la unidad, el macizo del Candiano, que alcanza
los 500 metros de altitud. Sus faldas inferiores se incluyen en la unidad, consistiendo en una serie de
laderas y cuetos de diferente magnitud, que dominan directamente el elemento llano central. De este
modo encontramos el cueto de la mies de Treto, Branfop Velasco y Pico Carrasco, a los que se
pueden afadir las laderas de Angustina, El Pozo o las fuertes laderas calcareas del entorno de la cantera
de Las Vifas. En estas zonas el predominio es para los pastizales conjuntamente con rodales de bosque
mixto o encinar, predominando el bosque en Bramén (plantaciones de eucalipto), pico Carrasco
(bosque mixto y encinar), laderas de Las Vifias (encinar) o ladera situada tras la antigua Magefesa
(plantaciones de eucalipto). En las laderas de moderada inclingeiGmponen los pastizales con
rodales de bosque, siendo estos mas abundantes en los encajamientos que se pueden encontrar en
estas laderas.

El elemento antropico esta también muy presente en esta unidad, a través de la ocupacion de
marismas, la presenciados nucleos de Treto, Carasa o Limpias, o las infraestructural lineales como el
ferrocarril, la carretera nacional 629 o las carreteras26A CA258 o CA68. Por su parte, los
espacios visuales pueden ser calificados como focalizados en los elemeatbsrdean el elemento
central, siendo en general panoramicos en este Ultimo.
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Imagen aérea que recoge buena parte de la unidad de paisaje de la ria deifRp@&. Son bien visibles las zo
de marisma transformadas en pastizales. A la izquierddtoetie Pico Velasco y en el centro, la confluencia d
rias de Rada y Limpias, con Atiato y Colindres como fondo.

* 16- Rio Clarin

Esta unidad se sitia en la cabecera de la ria de Rada, aguas arriba del estrechamiento que se
produce entre el altode Nates (margen izquierda del rio Clarin) y el Monte Rulabarca (margen
derecha), en un entorno visual que se asocia ya al valle del rio Clarin que se abre en direccién a Voto.
Cuenta con una superficie de 246,48 Has., lo que representa algo mas dele3 e del &mbito del
PORN.

Como es natural, el elemento central de esta unidad esté constituido por la zona llana en la que
discurre el cauce del rio Clarin, cauce que aun se ve sometido a la influencia mareal hasta la altura de
Rada. Si bien visualmi estamos en un entorno que desde el punto de vista orogréfico es facilmente
calificable como un valle fluvial, la influencia mareal propicia la existencia de superficies de marisma en
recorrido mas bajo del rio dentro de la unidad (aguas abajo delegpdmjRonates). Sin embargo, a
partir del entorno de Rada y aguas arriba, en las margenes del rio se observa ya una tipica llanura
aluvial, con pastizales y manchas de bosque mixto a veces importantes, junto a una vegetacion de
ribera bien desarrollada.

El otro elemento importante que define esta unidad se constituye en las laderas que se
extienden bajo Nates y al suroeste de este nucleo. Presiden toda la margen izquierda del rio y con
pendientes moderadas soportan un mosaico de pastizales y bosque mixio gerfil de laderas con
encajamientos producidos por pequefios torrentes que terminan en el rio Clarin. También esta
presente el encinar en algunos lugares de la parte baja de estas laderas.
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