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Herbiers de zosteres

Les herbiers de zostere : Code UE 1110, 1130, 1140 et 1160



Zostera marina : de la plante a 1’habaitat

23 espeéces

[_es herbiers de Z. marina abritent des communautés de
aune et de flore difféerentes (structure, fonctionnement)
les communautés de substrat nu environnantes.

(Hily et Bouteille, 1999)




Les herbiers Zostera marina, un habitat d’intéret particulier

Interét Interét économique: Aire de Intéreét scientifique :

écologique : Spot reproduction et de nurserie Bioindicateurs de perturbations a
de diversité pour des espéces exploitées difféerentes échelles

specifique et de (araignées, rougets, seiches,

biodiversité poissons plats)

fonctionnelle | '

Services
écosystémiques

Intérét patrimoniale : rare
et menaceé, paysage




‘

“ .. Sy
DRl S




m
:
,m




Quelques exemples de protocoles

Parc

=
REBENT : Bretagne, herbiers de référence

B
PNMI : herbiers de I'lroise, impact des mouillages

RADE DE BREST : herbiers d’estran, impact de la péche a pied

LIFE PECHE A PIED : impact de la péche a pied

RIA D’ETEL : impact de la péche a pied

Protocole « Rhyzoma » : sciences participatives en plongée

DCE : Masse d’eau, herbiers de référence



Facteurs pris en compte dans les différents
protocoles

dArmorique
Park an Arvorig

Facteurs abiotiques | Facteurs biotiques | Facteurs
anthropiques

Turbidité Densité de pied Présence de mouillages

Situation a Basse mer (immergé  Surface totale Activité de péche a pied
ou pas)
Exposition a la houle Surface au sol Activité de péche de loisirs
Déferlement des vagues Longueur /largeur des feuilles Densité d’algues vertes
des feuilles
Vitesse du courant Biodiversité associée
Taux de pelites Réle de nurserie (seiche,
araignée, poissons...)

Granulométrie Biomasse
Erosion du substrat, relief Espéces rares

Type de substrat Habitats proches

Température, lumiére Epiphytes (biomasse)




2) Caractérisation générale des herbiers

3) Caractérisation d’herbiers impactés
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| 1) Cartographie des herbiers

2) Caractérisation générale des herbiers

3) Caractérisation d’herbiers impactés
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Cartographie de I'enveloppe globale

Caractérisation
(Juiliet 2009)

Description de I’herbier au sein de lI'enveloppe
globale

pe dhestier
T et o e s o & v




Cartographie de I'enveloppe globale

Description de I’herbier au sein de I'enveloppe
globale

pe dhestier
T et o e s o & v




La cartographie des herbiers : enveloppe
globale

V *

Quel herbier ?

Park an Aworig

Limité géographiquement par des barrieres physiques ?

Notion d’enveloppe globale dans laquelle I’herbier peut étre fragmenté

Taille limite de fragmentation: 2 m ?




Enveloppe globale des herbiers découvrant a
basse mer

——  Trajetapied Point GPS « 0 »
(Fin herbier)

Contour a pied avec un GPS : points « début » et points « fin »

Uniguement Interruptions supérieurs a 5 m cartographiées
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Enveloppe globale des herbiers peu profonds
(moins de 5 m)

Park an Arvorig

Matériel : Support
nautique, lunette de calfat,
GPS

Trajectoires en diagonale, points de « début » et de « fin »

Uniguement Interruptions supérieurs a 5 m cartographiées



Enveloppe globale des herbiers peu profonds
(moins de 5 m si faible visibilité) -

n Arvorig

+ Trajet en bateau reconstine

Portion de trajet comprise entre \m point impair (debut herbier) et pair (En
herhier)

Point pair (fin herhier)

Point impair {debut herhisr)

— Limvites « peometriques » de | herbder

2 piad et en
hatean

T\]Jﬂ- e commentaires possibles :
Espéce presente © marin, nolil, miste
Indice de fragmentation de | herbisr - Herbier clairseme, dense, srandes taches d herbier, petifes fachss.
Sante de |"herbier - herbier moet 2 x %2, faible mortalie
Distance en m enfre I'herbier ot un peint fixe visible o [a vue 2émenns
Diustanre en m enfre deus herbiers suocessfs
Coordonness de points fxes visioles sur la vue asrienns
Ca qua 'on observe 2 1a place d'un herbéer inexistant majs presums sur photo asrenne (alzes veries. ]
Présence d°alzues dars | herbisr on amires espéces
Memaces evenmuelles
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Enveloppe globale des herbiers profonds

naturel

(jusqu’a 12 m!)

Park an Arvorig

Trajectoire du bateau

Paint limite d'herbier

Matériel : Support
nautique, caméra sous-
marine, GPS, dictaphone

Point GPS a chaque intersection : points « début » et points « fin » d’herbier



Enveloppe globale des herbiers profonds
(jusqu’a 12 m !)

dArmorique
Park an Arvorig

-=‘ Heibieers e zos¥aes

Blancs Sablons: Comparaison des limites B ! o |
des herbiers obtenues par photointerpretation (2007) i 'I b -
Cartographie des enveloppes et relevés terrain (2010) N : .

herbiers de zosteres dans le se
sud du Parc naturel marin d'In

LITWIRS (P s iers obose ues par e s 1emaln (PN LEN AR 2010)
I Lites raerbiers cktenuss par pholeirssrpritations (IFREMER. 2007)

A

1:10 000

N
HEREAIOD. MILEEET LEVAR (1
SR (0T 06% COMMS. PN LSl
SACH GoS DeEss DTG




Enveloppe globale des herbiers profonds
(jusqu’a 12 m !)

U Hebies ce zosdies

Cartographie des enveloppes des
herbiers de zosteres dans le secteur

sud du Parc naturel marin d'lroise
N

A

1:120 000

Yod babor N LEDARNT LEMAM 0UENAE0) 2010 i
atpom dex donresx P, LEMAN 2080 4
iource 4 dosntes Othod bassies 2002 1N P ARS
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Enveloppe globale des herbiers par photo-

interprétation

Park an Arvorig

Attention aux « fausses signatures » ou aux herbiers profonds !

¥ 3 W
- :
-

Anse de Bertheaume : » * °

Cartographie de |'herbier
par photointerpretation
(Données collectées par IFREMER, 2007)

- Hemier mecanst par pholontergedlaton (IFREMER, 2007)

Hesdnabon LA LAESLLENRE, LEAH. scpliermie 2005
Azqudton des donndes do aean - LELAR, Parc MarirdYoms,
aais 04 (Onbiadbaxms 20000 IPRONCIT (L3 adas Uiaclass 2200y
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Enveloppe globale des herbiers par photo-

naturel

interprétation

Park an Arvorig

Attention aux « fausses signatures » ou aux herbiers profonds !

Blancs Sablons: Comparaison des limites
des herbiers obtenues par photointerpretation (2007)
et relevés terrain (2010)

LIS (Xt rs obse ues par ke rds 10raln (PN LENAR 2010)
I Linstes draerbiers cktenuss par pholeirgsrpritations (IFREMER. 2007)

N

A

1:10 000
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Cartographie de I'enveloppe globale

Description de I’herbier au sein de lI'enveloppe
globale

pe dhestier
T et o e s o & v




Typologie des herbiers au sein de I'enveloppe
globale

Park an Arvorig

Description de I’herbier selon trois criteres : densité de pieds, longueur de
brins et degré de fragmentation

Observation/vidéo de I’herbier sur de grands transects (3 a 10 transects de 25
m mini)

Point GPS a chaque modification significative de I’"herbier ou interruption sup.
azm

Matériel : GPS, appareil photo ou caméra sous marine, dictaphone

Réaliser de 3 a 10 (le nombre est & ajuster avec la taille de 1’herbier) transects de 25 m (¢a
peut étre 50 m dans les trés grands herbiers) dans "herbier de maniére aléatoire.

Caractériser ['herbier dans chaque transect selon le protocole présenté plus loin pour les
transects fixes permanents :

Noter les points GPS de début et fin de chaque transect.

Filmer chaque transect sur une bande au moins égale a 50 cm de part et d’autre du décametre.

24



Typologie des herbiers au sein de I'enveloppe
globale

Transects aléatoires d’au moins 25 m de long

25



Parc

Typologie des herbiers au sein de I'enveloppe
globale

Park an Arvorig

Densité de pieds :

=P Ladensité de pieds se décline en 4 catégories (Figure 3) :

- Herbser trés clarsemeé (CC : recouvrement <3%). 1l ne joue alors pas le role d’habitat mais 1l est simplement présent en tant qu’espéce.
- Herbter clairsemé (C : recouvrement de 25%)

- Herbier moyennement dense (MD : recouvrement de 50 a 75%)

- Herbier dense (D : recouvrement de 80 a 100%)

Herbier moyennement
dense

26



Typologie des herbiers au sein de I'enveloppe
globale

Longueur de brins

=P La longueur de brins se décline en 3 catégories (Figure 4.) :

- Petits brins (PB) : <25 cm
- Moyens brins (MB) : <50 cm
-Long brins (IB) : > 50 cm

Brin moyen

27



Typologie des herbiers au sein de I'enveloppe
globale

Park an Arvorig

Caractérisation en terme de degré de fragmentation

Harbier homogene Herbier fragmente Herbier tres fragmense

=P La fiagmentation se décline en 3 catégories (Figure 3) :

- Herbier homogéne (H) : I'herbier est sous Ia forme d'une grande tache nniforme sans inferreption

- Herbier frapmenté (F) : herbier est sons 1a forme de tiches avec une proportion de sable inférienre 4 celle de 'herbier an sein de
I"enveloppe globale

- Hetrbier trés fragmenté (TF) : I'herbier est sous la forme de taches avec une proportion de sable plus importante que herbier au sein de
I"enveloppe globale

28



Typologie des herbiers au sein de I'enveloppe

Parc

naturel

globale g

Park an Arvorig

Caractérisation de la typologie de I'herbier

o - -

Herbier clairsemeé Herbier moyennement

Longueur
de brins

_.~_

Petit brin Brin moyen

Fragmentation -

Herbier homogéne Herbier fragmente Herbier trés fragments



H:/HERBIER/Video 64 - 06 Oct 07, 07h59.AVI

Typologie des herbiers au sein de I'enveloppe

naturel
lobale
j»«rmcnqu

Park an Arvorig

Herblerde

Typologie des herbiers de la ' Tahi

zone de Beniguet Harber du
Rocher Nokr

N

A

1:10 000

Hestier du
Rochar Jaune

Horpar est Baniguet

Morcior des  * By
Rochers F\:m‘lmt AP — ;
. F Typologie des herbiers

I Herbier moyennemant dense fragmanté
I Herbler moyennement dense homooéne
'/,7 Herbier dense fragments
~ Herbier donea homogene

Riakeatone M LEMET, LEWS ] P Herbier @n mélange avec algues brunes

Colech cbe denrdes PHM LE \)1
Sawes e BB mlmmabw




Typologie des herbiers au sein de I'enveloppe

naturel

lobale
d'Armorique

Park an Arvorig

Caracterisation de I'herbier
(Juiliet 2009)

Type dhestier
T e L)
Mottt dertsn 4 s orgs
Hattins moyannscmnt deross & Lrns momrs 3 long
Mskanze Thftant iis charvems of Fakgans trtinas
T Mebtarge dharbiet moysnns e dens 1 2% mowns of Takpues Sourens

Réakemas A LARNILIFRE IEMAR aschmbos 2000
Acgaaon tes conndes do tigtan L TMAR Pag Nacn dimss
Soatee L NGN (Ocho Baseie 2005 |




Typologie des herbiers au sein de I'enveloppe
globale

~ "Anse de Bertheaume :
Etat de fragmentation
de I'nerbier (Jullet 2009)

.

N ...../// Y Wettser fragimeené (sous b forme de Bches)

Jys s enes Herteer homagéne

3 ""'% « « Herier trés $momenté ar les mouiages
- AL Méange dhotier of d'dgues bunes

Hismmaben & 1 AHPE 18 HE, TERAIH. svbrrdiy: 08
Aczitison dea donro e leran  LENAR, et Masn dxoe. < f
Sodrcy KIN |Ortheatooma 20060 1:10 000

Parc
naturel
régional
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| 1) Cartographie des herbiers

2) Caractérisation générale des herbiers

3) Caractérisation d’herbiers impactés
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Caractérisation des herbiers impactés

Deux exemples :

Caractérisation d’herbiers de référence en Bretagne par le protocole
REBENT

Caractérisation de 10 herbiers du PNMI




Caractérisation des herbiers impactés

Deux exemples :

Caractérisation d’herbiers de référence en Bretagne par le protocole
REBENT

Caractérisation de 10 herbiers du PNMI




Caractérisation des herbiers au sein de
I'enveloppe globale : protocole REBENT

Park an Arvorig

=

Caractérisation biotique d’herbiers de référence en Bretagne

Par site :

-Densité de pied : Nb de pied dans 3
cadrats de 0.1 m2

-Biomasse + Longueur/largeur de feuille
: Prélevements de 2 % cadrat (feuille +
vase + rhyzomes)

- Epiphytes : prélevement de 5 pieds

- Granulo/MO : 2 carottes de sédiment
- Biodiversité : trait d’haveneau avec
récupérateur de la meiofaune

- Maladie : prélevement de 5 pieds

Au sein d’'une vase zone d’herbier, 3 sites, 3 réplicats par site
N

Nécessite un laboratoire : mesure des feuilles, calcul de la biomasse,
granulo et MO 6




Caractérisation des herbiers impactés

Deux exemples :

Caractérisation d’herbiers de référence en Bretagne par le protocole
REBENT

Caractérisation de 10 herbiers du PNMI




Caractérisation des herbiers au sein de
I'enveloppe globale : protocole PNMI

dArmorique
Park an Arvorig

Caractérisation biotique et abiotique de 10 herbiers au sein du PNMI

Parametres utilisés pour caractériser les herbiers et les hiérarchiser

SPERST e
usité algmes _
| Pearwbide | 02 | pi 3 0 vertes | pendemses | 3 |
| Tubide | 03 | o3| e [ demes |5
T
s | Fwem | 1]
® [ Tmmem |5 @ memsn] BT
Protoadsment szt ¢ | m—
Exposition a la 56 Péche loisir et _
houle | Houwsfable | 2] =6 professionnelle | o
| Y N wlp)
| Houlemisfome | 4 | pupi
Drement | b | 1| e e
s | Dmportam | 2 | 0 (mou)
Tres important _ s
Tirene Tongacar i
maximalede: | Faple = | 2 | femille: (mm) 3 0

Grannlometrie Habitag:
9y palites 3-15 environnant:

AMediame (um) < nurserie

Surface t-:-t:l'l-l
(hactare)
(tot)
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Caractérisation des herbiers au sein de
I'enveloppe globale : protocole PNMI

Park an Arvorig

Caractérisation biotique et abiotique de 10 herbiers au sein du PNMI

Par site :

-Densité de pied : 3 cadrats de 0.1 m2
-Biomasse + Longueur/largeur de feuille
: Prélevements de 2 % cadrats (feuille +
vase + rhyzomes)

- Epiphytes : prélevement de 5 pieds

- Granulo/MO : 2 carottes de sédiment
-Maladie : prélevement de 5 pieds

Au sein d’'une vaste zone d’herbier, 3 sites, 3 réplicas par site

Nécessite un laboratoire : mesure des feuilles, calcul de la biomasse,
granulo et MO 9



Caractérisation des herbiers au sein de
) . na
I'enveloppe globale : protocole PNMI b

n Arvorig

Analyses en laboratoire

(o les prelevements dheshier sont congelés au retour de la sorte termain de prélévement)
- D quiacrais de prélévemenr
Laisser décongaler les chantillons puis les rincer sur une maille da 1 mmm.
Pour chaque pied plosieurs mesures sont effectnsss - - Longuenr de la gaine
- Loazueur de chaque fenille “ndiquer =1 intacte ou cassee)
enilles : 1 fenille moyenne par pied

Tne fiois les mesures effectéss, racines, fouilles, algme: z, bmnes et vertes sont séparess ef placés 3 'enmve 3 6
Aunbout de 48 b les mesures de biomasse sonf efectueas.

- Epipigitas -

Laiszer décongeler les echantllons puds les rincer sur une maille da 1 mm.
Pre-peser le papier filire dasting a recevoir les epiphytes

Pour chagque pied, phosieurs mesures sont efecméss - Longnenr de 1a gaine
- Longueur de chaque fenille “indiquer =i intacte ou casses)
- Larpenr des femilles : 1 fenille moyenne par pied

e fois I"ensemible des feudlles mesurses, les épiphytes sont préleves par le passage léger de la lame de rasoir de la base a V'apex de chaque

femlle.
Las épiphytes de I'ensemble de 1" échansillon sont conservé sur le papier Slire pre-pess.

Las fenilles f les épiphytes sont places 3 'enmve 3 - pendant 48k, ot ensuite pasés,

- Maladie

Le tmrx de maladie se mesure sur les fewdlles fraiches directement an ratouar de 13 sortie terrin.

- Gramolometrie et tanx de matiére organique des sédiments
Las pﬂile' rements de sédiments sont séparés en guatre | ume parte sert 3 lanalyse granulomerique, les autres parties servent 3 la mesare du tam
de matiére oTgamique présente dans le sédiment.
Pour 'snalyse sramalomerique, les sediments sont passés s ume colomme de tands, et chaque Sraction sramilomstrique ainsi obdenne et pasée.
Pour chiaque factdon, le résultar est conserve sous forme de pouscentage paT rapport a la masse totals de sediment anslysée.
Chaque Sacton comespond 3 une ganume de taille de groin @ per exemple 13 facdon de S0um a 100w La taille de grain retemue pour le
eraphique {axe des sbscisses) ¢ merp-unia lab-:lm: mferieure de Ia classe de particules (ex : 80 powr la fraction de S0ym a 1EI(I1.L|11]
Pour la mesure du tmx de = i adi 5
pendant 17h (perte an feu). Las 1 cgs et le mésultat est --*:pnni en pmlca:u:i're p.! Tappart au podds «
mesres sont effecmess, afin Cobienit un e de metiérs organique moyen ef son ecart-fype.




| 1) Cartographie des herbiers

2) Caractérisation générale des herbiers

3) Caractérisation d’herbiers impactés
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Caractérisation des herbiers impactés

Trois exemples :

Observation globale d’herbiers en science participative : exemple de
rhyzoma

Herbiers impactés par les mouillages : exemple du PNMI

Herbiers impactés par la péche a pied : exemple de |la Rade de Brest




Caractérisation des herbiers impactés

i
Trois exemples :

Observation globale d’herbiers en science participative : exemple de
rhyzoma

Herbiers impactés par les mouillages : exemple du PNMI

Herbiers impactés par la péche a pied : exemple de |la Rade de Brest




Caractérisation des herbiers impactés en
science participative : rhyzoma

an Arvori

\\'--—_-*.--«

aires marines protégées

= e LES HERBIERS DE ZOSTERES

Sous-

COORDOMNMNEES DU PLONGEUR OBSERVATEUR ET DU CLUB

MOM : Prénom : Miveau de Plongeur Observateur :

Mom du club : Adresse du club :

CARACTERISTIQUES DE L'OBSERVATION

Site de plongée :

Localité la plus proche : Département : Coordonnées de géolocalisation (si disponibles) :
EURD 50 D WGS B4

Conditions météorologiques : Courant :

@0 A0 <0 O o0 =0 =0 w0

Visibilité :...........m Température de I'eau f.....”

ACTIVITES SUR LE SITE DE L'OBSERVATION

Plongée exploratoire Plongée technique (técolen)

[ O
Plongée photo D Plongée nocturne D
O O

Refuge si mauvaise météo Plongee enfant

(Cocher la case commespondante)

REBENT &;;M#.,;m .:..K




Caractérisation des herbiers impactés en
science participative : rhyzoma

an Arvorig

[igh 1]

| o |
.- w&'ﬂi’“ LES HERBIERS DE ZOSTERES Agence o L

aires marines pratégées
FAUNE ASSOCIEE

(Eufs de seiche ' D Juvenile d*araignees Juveénile de poissons ™ D Atrina fragilis v' D
L

Seiche %D Araignée J Lisu jaune it D Hippocampe r
Syngnathe b fj

=

crevette / bouguet r Bar, vieille oy D

FRESSIOMNS

Corps mort - D Ancre &D Casier, filet 0 D Dechets

Pas d'ulves D Ulves en petite quantite & D Ulves en grande quantité % D Koules

CARACTERISTIQUES DE L'"HERBIER Temps d'observation de I"herbier : ___.._..min
Profondeur minimale de Fobservation - ___.m Profondeur maximale de Fobservation - ...__...m

COMPOSITION Zostere marine ;r;x Zosters naine %

Zostéres seuls Zosterss + sargasses Zostéres + algues rouges
STRUCTURE GLOBALE Herbier homogene Fragmente (sable < herbier] Trés fragmente [herbier < szble)
SUBSTRAT Vaseux D Sablo-vaseux Sableux Cailloutis et blocs

RELIEF Cuvetie Fond plat | horizontal) Micro-falaise

COMMENTAIRES : |Cocher si lNindicateur est present)

% Wl resenT : '\
| fmi-:l.-qmu:l .-l}-l -




Caractérisation des herbiers impactés

i
Trois exemples :

Observation globale d’herbiers en science participative : exemple de
rhyzoma

Herbiers impactés par les mouillages : exemple du PNMI

Herbiers impactés par la péche a pied : exemple de |la Rade de Brest




Caractérisation des herbiers impactés par les
mouillages : protocole PNMI

Analyse de I'impact des mouillages

Impact des mouillages

" | Vent et courant dominant

1 Erosion par I'empnise du carps 2 - Eroston par ragage de la chaine 3 - Phénomene d érosion hvdredyoamique 1ié 4
mort et le ragage de 1a chaine mere montants I'absence d herbrer

d'Armorique

Park an Arvorig



Caractérisation des herbiers impactés par les
mouillages : protocole PNMI

Analyse de I'impact des mouillages

Les différentes phases d’altération de I’herbier

Etape 0 @ Couverture = 100 % Etape L : Couverture = 20 %




Caractérisation des herbiers impactés par les
mouillages : protocole PNMI

Park an Arvorig

Analyse de I'impact des mouillages

Pour chague mouillage faisant I'objet d’'une mesure, les élements suivant ont été notifies :
- Plus petite distance a I'herbier par rapport au centre du corps mort (c'est le premier brin
d’herbier observé qui servait de repére) : R

- La plus grande distance a I'herbier par rapport au centre du corps mort : R2

- La longueur de la chaine étalée au fond : L

- La position GPS du corps mort (en prenant soin de se mettre a l'aplomb) : P

- L'orientation de la plus grande distance a I'herbier : O




Caractérisation des herbiers impactés par les
mouillages : protocole PNMI
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Analyse de I'impact des mouillages

Reésultats: Impact des mouillages

Porsmoguer

356 197 m2 | 145 696 m? 120,7 m2 10,2 %




Caractérisation des herbiers impactés par les

mouillages : protocole PNMI
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Analyse de la dynamique de I’herbier impacté et non impacté

Mize en place des radiales et mesure des points contact

Oibjectifs : Relevé de points contact dans la zone inpactée et non impactss de 1"herbier : série de points fives 3 relever régulissament pour
IIESIreT NS TegTession ' croissance de 1'herbier par sectenr. Comparer les sectsurs impactss e1 non inpactes. Calonler b2 ravon moven de 1
des chaines de coffre

- Zone mouillage : Dhynamique de 'herbier + 10 rayons de ragage

- Zome hos mouillazes | Dynamigue de 1herbier

Principe -

Zone impactée - Tendre 3 radiales de 100 m entre des mouillages permaments. Masurer le long de ces radisles les points d’apparidon et de
disparinon de I'herbier Les coffres seront chotsis au hasard mais su milien de la zone de moutllages =t en lizne.

Zone coatrols - Tendre 3 radisles de 100 m en partant des dernier mowillages permanents vers La limite extérieure de herbies. Mesurer le
ces radiales les points d'spparition ef de disparition de | 'herbier.

Fecommendation : éme le plus précis possible dans 1a prise des mesures car les variations d'ime année 3 1'autre pewvens éire wes fnes.

Mateériel et methode -
Radiale Impactée 1 | Radiale Impactée 2 | Radiale Impactée 3 | Radiale Contraole 1 | Radiale Controle 2 Radiale Contrale 3
H debut H début H début H débur H début H début
H fin H fin H fin H fin H fin H fin
N | NPt N NPt N° NP N NPt N* |N°ht N* | NP
GRS GPS GRS GRS GRS G
C1 C1 C1 Cl Cl C1
c2 c2 C2 Fl Pl
c3 3 C3 B2 B2
ca I 4
(] C3 C5 Dhr Dir Dir
Sens Sens Sens Sens Sens Sens

RaC

Nepgme | 8710
[A——

CO0r 10 -

Callle i8] [FL TR

00 C 1 NOE

1§ mthéoague)
— "
100 m | théomgue)




Caractérisation des herbiers impactés par les
mouillages : protocole PNMI

Analyse de la mégafaune entre herbier impactés et non impactés

Sable

LR o7 a7 T

Bout de 10m

Diate TRAMSECT
1 2 3 4 i

Lepadogaster
POISSONS Syngnathe
Sole
autre
Anemone de sable
autre
Crabe vert
Eirille
CRABES Macropodia sp
autre
Bemard-l'ermite
2 siphons (Couteau)
BIVALVES Palourde (Venus sp)
Amande [ Glycimeris )
1 siphon
dutre
Nasse (Hinia reticulata)
GASTERD Gibbula sp
Aplysie

autre

AMEMONES

OPHIURES

Lanice
POLYCHETES Sabelle
Gros tube grossier
dutre
Comatule

AUTRES

b8 Parc
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Caractérisation des herbiers impactés

Trois exemples :

Observation globale d’herbiers en science participative : exemple de
rhyzoma

Herbiers impactés par les mouillages : exemple du PNMI

Herbiers impactés par la péche a pied : exemple de la Rade de Brest et ria
d’Etel




Caractérisation des herbiers au sein de
I'enveloppe globale : protocole Rade de Brest

=

Mise en place de 3 radiales permanentes (25 m) : GPS, marques, décameétre

Par radiale :

- Série 1 : Pose de 3 cadrats/radiales :
photos, épiphytes, macroalgues,
longueur et largeur de 10 feuilles
(mesurer sur place)

- Série 2 : Interruptions sup. a 2m ET
interruptions entre 0,5 et 2m

- Série 3 : Bande de 1m de large : relief,
macroalgues non fixées, mégafaune
- Série 4 : analyse du substrat par
carottage manuel

Y
Au sein d’'une vaste zone d’herbier, 3 sites, 3 réplicas par site
B

Nécessite un laboratoire : mesure des feuilles, calcul de la biomasse,
granulo et MO 4




Caractérisation des herbiers au sein de
I’'enveloppe globale : protocole rade
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e Série 1 : Acquisition de paramétres dans des quadrats de 0.05 m? (3 quadrats de
0.05m? par transect)

Pour Zostera marina
1) Photos du quadrat en place (avec les algues) puis sans les algues (les retirer avant)

2) Epibiose (pour les deux espéces): Donner un indice pour chaque quadrat :

1 - nac A’dnithinge a1 alonec raleairec

2 : algues filamenteuses
3 : film sedimentaire

3) Présence et abondance de macroalgues :
Affectation d'un indice de recowvrement du quadrat par les algues vertes. algues rouges
fixées, algues brunes fixdes, algues en épave

0:
1:
3

4) Photos du quadrat en place sans les algues (les retirer avant)

5) Longueur moyenne et écart type des feuilles de Z maring - mesure de la longueur de 1a
plus grande fenille non cassée de 10 pieds de zostére par quadrat.

) Largeur movenne et écart tvpe des feuilles de Z maring : mesure de 1a largeur de 1a plus
grande feuille non cassée de 3 pieds par quadrat.

T) Nombre de pieds moven et écart type : comptage du nombre total de faisceavsde fanilles
de pieds (un pied = un faisceau de feuilles) (voir plus loin comment sont positionnés les
quadrats dans la sous-station).




Caractérisation des herbiers au sein de
I’'enveloppe globale : protocole rade
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e Serie 2 : Acquisition de parametres a partir des intersections d’un transect de
metres

Filmer chaque radiale + notes sur le terrain

- Recouvrement et fragmentation de 1’herbier : wvaleurs respectives du pourcentage de
surtface de phanérogames marines et de la surface de substrat nu. (sections de sable nu > 2 m
de longueur) sur la radiale de 25 m. (méthode des point contacts) :

190

100% de recouvrement Fragmentation et Mitage Fragmentation

Herbier non fragmentsé Herbier fragmenté

- Herbier
|:| Absence d'hertier




Caractérisation des herbiers au sein de
I’'enveloppe globale : protocole rade
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- Mitage de I’herbier : nombre de segments de sable nu, > 50 em et < 2 m. sur la radiale de
50 m.

- Nombre de patchs d’herbier sur une radiale de 25 m : nombre de patchs complets + 1 ou
2 fractions de patch en début et fin de radiale. Les patchs d’herbier sont séparés par 2 m et
plus de sable nu.

- Longueur moyenne des patchs d’herbier sur une radiale de 25 m : on ne retiendra que
les patchs entiers. C’est-a-dire que I'on ne prend pas les patchs incomplets de début et fin de
radiale.

- Dynamique de 'herbier :

Erosion (F) : pourcentage de limite d’herbier en microfalaise (F) par rapport au nombre total
de limites d’herbier du transect faisant apparaitre les racines de ['herbier a nu. Progression (P)
: % de limite d’herbier par rapport au nombre total de limites d herbier du transect montrant
une colonisation du sable nu par tracage des rhizomes.




Caractérisation des herbiers au sein de
I’'enveloppe globale : protocole rade

e Serie 3 : Acquisition de parametres a partir d’une bande (radiale Belt) de 25m?
(bande de 1 m de large centree sur le transect de 25m)

Filmer la radiale + notes sur le terrain

- Relief (unmiquement pour Z. marina): une valeur globale donnée pour la sous-station
appréciée sur la bande de 25 m?:

Relief faible : dénivelé < 10 em. L'herbier est quasiment plat. 1l n'y a pas de dépression n1 de
microfalaise.

Relief moven : démivelé de 10 - 25 em. En dehors des microfalaises. 1'herbier est plat et
continu.

Relief important : dénivelé > 25 cm. L'herbier est fortement vallonné et/ou comporte des
microfalaises franches.

Le dénivelé correspond a la différence de niveau de substrat entre la bordure du patch et le
tond de la cuvette ou la bande de substrat entre 2 patchs

- Macroalgues non fixées au sédiment dans les patchs d’herbier : une valeur globale est
donnée pour la sous-station appréciée sur la bande des 25 m? (attention il ne s’agit pas des
épiphytes de I'herbier) :

0 : pas de macroalgues présentes.
1 : quelques macroalgues présentes dans ’herbier (anecdotique).
2 : macroalgues trés abondantes pouvant recouvrir herbier sur plusieurs m?.

dArmorique
an Arvori




Caractérisation des herbiers au sein de
I’'enveloppe globale : protocole rade
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- Macrophytes non fixées dans les trous de sable (trous de mitage et/ou le sable inter-
patch) : ce sont souvent des algues dérivantes qui n’ont pas la méme signification que le
développement d’algues dans "herbier lui-méme.

Il s’agira d'une valeur globale pour I'ensemble de la bande des 25 m* :

0 : pas ou trés d’algues dérivantes ou de débris de feuilles de phanérogames.
melanﬂe d’algues dérivantes et de débris de feuilles de phanérogames (quelques m?).

- Mégafaune : abondance (nombre d'individus) des principales especes d'invertébres de
grande mégafaune (oursins, étoiles de mer..) présents sur une bande de 1 m de largeur
centrée sur la radiale. (liste a fixer aprés un premier diagnostic du site)




Caractérisation des herbiers au sein de
I’'enveloppe globale : protocole rade

¢ Série 4 : acquisition des parametres relatifs au substrat par carottage manuel

La caractérisation du sédiment peut se faire de deux manieres :

- Caractérisation du type de sédiment par estimation visuelle :

Situer le sédiment a ’échelle globale de la radiale dans un des types suivants : (faire une
cuvette d’eau et observer le dépot d’'une poignée de sédiment)

1 : vase (le poing fermé s’enfonce facilement dans le sédiment)

2 : sable fin vaseux (nuage turbide lorsque le sable se redépose mais le poing fermé ne
pénétre quasiment pas).

3 : sable fin propre (pas ou trés peu de nuage turbide. souvent bien calibré)

4 : sable grossier propre (grains de 'ordre de 1 a Smm) (typiquement fragments et articles
d’algues calcaires).

5 : macrodébris coralliens ou graviers/cailloutis (ordre du centimétre ou plus) (ces éléments
sont dominants mais il vy a toyjours un peu de sédiment plus fin colmatant plus ou moins les
mterstices).

+ Si possible en sous-traitance :

- Granulomeétrie du sediment : le passage sur série de tamis Afnor (ou granulométre laser)
d'un échantillon de sédiment prélevé dans un patch d’herbier sur la radiale permettra
d’obtenir plusieurs paramétres relatifs au sédiment : taux de vase. taux de sable fin. taux de
sable grossier. taux de gravier. taux de calcaire.

dArmorique
an Arvori




Caractérisation des herbiers au sein de
I’'enveloppe globale : protocole rade

n Arvorig

Hi]

£ I Transect Point GPS débat Point GPS fin

[ Cuadrats

Criters / H° quadrat 1 . 3
Espécede zosiére mafina golbii mixbe | manna ool mirte | manng oelbs maxte Matériel nécessaire aux suivis

Tpibiose 1 2 3 a|l1 2 3 a1 2 3 4 —GPS

Precizer Préciger : Fréciger . tre
Maitaadenis 0 0 1 2 3 4 ERE Deécame
Longueur feuilles  |F1 F1. : —Quadrat 0.05 m*
{en em) - N - - B
pour £, marinag et E.acldi . e —Equerre graduée
F3, F3 .
- —Bagette d'l metre

E4: F4: ]
= s —Dictaphone

Eé: Fé : —Appareil photographique
ET F7

+
Eg F3
E9 Fa

— Carottier
— Sacs étanches

L argenr fenilles
(o mama )
utiiguemani pour Z,
METrrRa

Densité (2. marina)
Recouvrem ent (2. maltn)

MY phata (avant ot apres
retraut des algues)

Metrage detmz (T ; fin (F)

CJ Graonlometrie

wase sable fin waseux sable Gn propre
eable groamer propre maceadebris corallizns f graviers

Préldverent de sdaiment & ffeciud : aus non
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Suivi a long terme : définition d’indicateurs
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Caractérisation biotique et anthropique de 3 herbiers de référence au sein du
PNMI

Suivi des parameétres biologiques :

- Enveloppe globale, typologie et fragmentation (fréquence annuelle). Afin de sunre encore plus précizément la dynamicue de
I'herbier, des margues fixes powront Stre mises en place autour de enveloppe relevée lors du premier swivi. La dynamicue de
I'herbier en rapport avec ces margues powra étre snivie annuellement par les agents du PNMI (protocole dans la premiére partie du
rapport)

- Paramétres biotiques et abiotiques d’apreés le protocole REBENT (fréquence de 3 ans en cohérence avec le protocole DCE)
adapté aux conditions subtidales : Densité des pieds, longneur et largenr des fenilles, surface foliasre, biomasse foliaire et racinaire.
flore associée, indice de maladie. gramulomeétrie et taux de matiére organique (protocole en annexe 1).

- Mégafaune (fréquence annuelle) (protocole en annexes réalisé en routine par les agents du PNMI).

- Biodiversité (fréguence annmelle) : Un gros effort de détermination de la biodiversité des herbiers est nécessaire afin de
caractériser les peuplements an début do swivi. Le suivi de la suivi macrofaune vagile et endogée sera adapté du protocole
REBENT. Par la suite, vn protocole simplifié ne prenant en compte que quelgques groupes indicatewrs de la biodiversité, afin de
nunimiser les colits, pourra étre nds en cewwre chaque année au moment des relevés de mégafaune par les agents du PINMI

SV des paramerres aninropigues !

- Algues vertes (fréquence annuelle): Un retour estival sur chacun des herbiers de référence sera nécessaire pour réaliser une
caractérisation vidéo on en plongée de la densité des algues vertes.

- Mouillages : Ie releve des mouillages forains réalisé en routine par les agents du PNMI pendant la période estivale permettra de
caractériser plus finement les herbiers impactés et de déterminer I'intensité de la perturbation. Ceci permettra de préciser 1origine
naturelle ou anthropique de la fragmentation de certains herbiers.

- Frégquentation des espéces ressources (seiche, araignée, poissons) et effort de péche (fréquence ajustée am ryvthme
biclogique des espéces) : Un protocole sera mis en place en collaboration avec le PNMI, le LEMAR. et I'IRD afin de suivie le
cycle saisonnier des espéces ressources sur les herbiers de référence du par cet 'effort de péche sur ces mémes zones. Le relevé de
la présence d'engins de péche et le suivi de la mégafaune (vour ci-dessus) réalisés en routine par les agents du PINMI pendant la
périede estivale permettra, combinés aux études des scientifiques, de préciser le 18le des herbiers du Parc dans le cycle de vie des
espéces d’intérét commercial et dans 1'exploitation écononuque de ces derniéres au sein du Parc.




Protocole de suivis et indicateurs : exemple du
PNMI
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Définition d’un indicateur de I'état de conservation de 10 herbiers au sein du
PNMI

Description de I'indicatewr : L' indicateur est vne combinaison de 9 parameétres ouw indices, ces derniers comrespondant a vne synthése de plusienrs

métriques mesurées sur le terrain

- Evolution de la surface totale : La swrface totale est mesurée par tramsect vidéo puis cartographiée sur SIG. L'indice évolution de Ia
swface totale prend donc en compte cette valenr mais également la progression ou régression vers le large ou la cite (mesure de la profondenr) et
parallélement a la cote.

- Fragmentation : La fragmentation est ézalement mesurée par transect video. La cartographie réalisée ensuite permet de déterminer la
suface des zones fragmentées et homogénes. L'évolution de la surface couverte par ces deux typologies détermine 1'indice de fragmentation.

- Swiace foliaire : L'indice swrface foliaire correspond 4 la surface foliaire développée par or. Pour calculer cet indice, les metrigques
densité de pied par m”, longuenr et largenr des fenilles et nombre de fenilles par pied. sont mesurées sur le terrain.

- Deensité des pieds : L'indice densité des pieds est également comptabilizé séparément pour pendérer son influence sur l1a surface foliaire.
- Biomasse : L'indice biomasse correspond a la combinaison des métriques biomasse foliaire et biomasse racinaire.

- Mégafaune associée : Cet indice correspond a la combinaison des métriques % d’espéces présentes dans 'herbier (par rapport a la
diversité représentée dans tous les herbiers du Parc) et abondance de ces espéees.

- Algues vertes : Cet indice cotrespond a la combinaison des métrigues tanx de recowvrement (observe par fransect vidéo) et biomasse.
- Mouillages et péche : Ces indices correspondent pour le moment aux observations de la fréquentation des herbiers par les plaisanciers et
du nomibre d'engins de péche réalisées par les agents de terrain du Pare.

Tableau #. Paleurs de lindicateur herbier

Sewls

Iauvais IMoYen
3

3

Indicateur herher




Caractérisation des herbiers au sein de
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Définition d’un indicateur de I'état de conservation de 10 herbiers au sein du
PNMI

““
m-lm—z—
y
ieds (/m?) 150 & 200 200 & 250 “-D a 1I:IIJ E:-:u] é 260

Surfacs foliars -r.."| m—““
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m
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mwm
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Résultats pour les 3 herbiers de référence du PNMI
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